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7. VBUIYANIY (AAN¥aIZIaNTZ/WUUFUTIENTS) Usenaudie ;
7.1 qauauUanaly

yanioslainemanitugeilifnwmsussnoumanineiyinsuasaisinemdsmsiude
voeiy laglivdnnamadananlnsalnd weldusslovddunsivasuendnuel nsiasie
ssivsznoumaeiTludsnuamuasdeSina WWud asuszneudunidd nanluity thifumessve was
mmAugilviann 9 sadanadamsieneiuuulivhaisfaeeng i olilun1suszifiuqunnues
HardaMsinenslaieg ugnies yansa waswiugh Uszneudie wiswialasuiivnsm-uaaalng
fines iwdadienzimseseddunsusagnlng uaziASesiAmsgANAuUa
7.2 AdnvazRwIzvaLAaie
1) sesufalasuinnsm-usswalasiined S1uoy 1 %
1.1) w3swfalasunlansm
1.1.1) fevdmivussgredu
1.1.1.1) aunsamuaugamgll lug willegaumgiivies 10 esmieaidea s
450 asriwaldea wienineni
1.1.1.2) awnsoselusunsugamgiiiutuuasas livoend 20 $u viedini
1.1.1.3) anm'sm‘?\mm‘luﬂﬁi‘wummqmmﬁlﬁ
1.1.2) yedna3siiogn
1.1.2.1) Wuwuu Split/Splitless injector unit
1122 mmsm“aqquﬁqaqﬂ whiu 450 esmuealdiva vIemnin
1.12.3) sesiuialiadwmiunmshounmednwasls litdosndn 3 ya wieuy
Tuipes lagannsamuaugamgilididudaszsery
1.1.3) gamuanonsimsivavesing
1130 d53uumiuaudnsIn1sinavesd1e @ msun15veuLuy
Split/Splitless injection
1.1.3.2) @wnsapunuauduls 929 0 83 1,000 Alavaaia vide fin
1.1.4) gamuRun1sinswiuuiaiaios
1.1.4.1) flUsunsunsesiadiadaies Self-diagnostic function
1.1.4.2) T1Usunsu Automatic notification of replacement timing Ll 8
329d8UBYN51HUES Syringe uag Septum
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1.1.4.3) fiferidu Sleep/Wake Aagvirnrswniadoslunsdililals s ite
Ussndandeou uaslaszuuniosnduanldonlmisnads ey
ISRIAIMS AT
12 Lﬂ%’@dﬂﬂﬁﬂﬁmmﬂmﬁﬁﬂ Mass spectrometer (MS)
1.2.1) 3edinssinadiuuuy Quadrupole
1.2.2) aunsnvihmsinsizsiansdiegne 433 5-1,000 wareUseq wiendnda
1.2.3) fiungisrilalesou (lon source) wiln Electron ionization (El)
1.2.4) il Filament aeatiae 2 yn
1.2.5) aansansavinnalétisesieon 2 guuuu A wuu Full Scan uax SIM
1.2.6) milalun1siiasent (Sensitivity) dwu El Scan mode lsitfasndn 1,500:1
(Signal to Noise ratio) n5ofin31 i ednans Octafluoronaphthatene (OFN)
USuna 1 Alansu
1.2.7) §l Turbomolecular pump AIVANTEUUGEYQY N7 (Analyzer vacuum system)
16 laifoendn 300 Amsredunit wiednin
1.3) Lﬂ?aami’m’}'ﬂﬁmzy’lmﬁﬁﬂ Flame ionization detector (FID)
1.3.1) awmim?\u’qqmuqﬁmsﬁww‘lﬁqaqm Wiy 450 asAngaidia visennin
1.3.2) fivnauudunss (Linear dynamic range) winifu 107 wiedind
1.4) Lﬂ"’s"aqmmﬁﬂﬁ‘mmmuﬁaimaqatﬁﬂﬁﬁm Thermal Conductivity Detector #3a@ni1
1.4.1) mmmquqquﬁmiﬁwm‘lﬁqeqﬂ wiu 400 asAwaidea vionndn
1.4.2) fivsananthudunss (Linear dynamic range) Winifu 10° viefni
1.5) gadaasfisegudnluiuuuienaiuy
1.5.1) fimaussgrnansiaegasle litdesndn 20 v
1.5.2) @130U3I0I0asMe1aUTims swn 10-20 faddns wieRnin
1.5.3) fiszvutlestunisauwiu ietlesiunisinenvesansisgng
1.5.4) amnsamunugamgiivesansietinld vranilogumgiivies 10 swwaidoa
4 200 semigadua vdendiend
1.6) yadaansanlulifuuuvesvar
1.6.1) fimwdmsursanansiieds wua 1.5-2 fiadans s1uau livesnia 100
I
1.6.2) ansaRemsiegnldivatetissums 429 0.1-5.0 lulasans wie ndrsn
1.7) gunsaliusenay
1.7.1) svuumsuiaweseuaumMsyiulasulasa $1uau 1 0
1.7.1.1) finiasUszanananans vilm Corei? w3e CreUltra7 wie Intel Xeon
Alivesndi 2.0 GHz wiefnd

1.7.1.2) i hard disk vu1n 1 T8 w39 SSD swaliitesndii 0.5 T8
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1.7.1.3) miseanush §2n512 16 GB RAM
1.7.1.4) fiyn DVD-RW
1.7.1.5) 9801 LED vunm laivfosnda 24 i
1.7.1.6) wiluiaw (keyboard) uas mouse
1.7.1.7) s3uuujiRnms Microsoft Windows 1e$tu 10 wse find
1.7.2) wisefuinavinaigeun-i s 1 e
1.7.3) g1udeya NIST Mass Spectral Library $1uay 1 4
1.7.4) yansosinuiiausiazyiin 910y 1 g0
1.7.5) gansesinAmuiiy $1uau 1 %40
1.7.6) visthufiadmau 1 ga
17.7) medinidmiuamilinssi (Capillary column) $1uu 2 49
1.7.8) Capillary tube cutter 917U 2 99
1.7.9) Snoop Leak Detector §1uu 1 4
1.7.10) vasldansiiegne vune 2 faddns wiosehUn 12 100 wn
1.7.11) vinarsiieg ndviuienaile vuin 20 addns nieunuay Septum
Tuu Litlesnda 100 1
1.7.12) diyn Crimper uag Decrimper $12u 1 40
1.7.13) hailasThn 1,000 way 200 Balasdns wieudivnusuetiun STy 1 U
1.7.14) dyussuiiadidon wilm 99.99% uavduiumuauamudy $1um 1 &
1.7.15) deussquialslasiou viin 99.99% wasiuSumunuemmaiiy st 1 &
1.7.16) deussquialulasiau wiln 99.99% warsusumuauamiu 1w 1 &
1.7.17) fuiid air zero uagfauSumuAmRY 11w 1 &
1.7.18) wSevdhsawuseilviih wiin UPS munm litfeendn 10 KVA $1au 1 wites
1.7.19) Vignaaowdalasnlnnsfluasyauszunanandouig s 1 U0
1.8) matulszfiuwasuims
1.8.1) vigndnandosldfuseanasgiunmnin 1SO 9001
1.8.2) fimsfuvssiununmieseanieuduinisuazesive aghation 2 ¥
1_8.3)ﬁﬂ'tw"§mﬁmﬁ"\aLﬂ'%'aquasaau‘i%’m‘s'[,'iam‘lﬁﬁ'usj'l*z’fwamnsa‘lﬁwulﬁafmﬁ
Usedndnm
1.8.4) fimseusumaufiifuavadansinsisiuinanensd uasindnw sy 1
A3 Tadlaifiralgdng
1.8.5) fivinsnsisida vrgednundadesiu (preventive maintenance) $1u7u 1
ASwrleTsusyiy Tnglaifienldsne
L8.o)figdensldnuduntvinenazawidingy egrsay 2 Wy wazlng
duaansoting



2) wiediiamnsiansdaesiddursusngnlng S1uoy 1 Y0
2.1) fuedesdiodnmsgandusedsunssagulng
2.1.1) iWunSediianevimagandussdsuisusagiulng (NR) aunsaiadaesnald
vivewdazvesnadld Ingllldasiesiuaslivhaefets
2.1.2) fi29n1531A518% (Wavelength range) Aaust 870 f14 2,400 wiluiwns vie
38NN
2.1.3) aunsadenisnsiesefldviauuy Transmittance v3e Reflectance Tdany
ANWAENINYATNTBINBE
2.1.4) fluvdsiuiauas (Source) Whuwiiaelaiau (Halogen) vioRni
2.1.5) fsyuuusnuas Wuvila grating wiednin
2.1.6) fismivindeygyras (Detector) iiuwiin InGaAs vsedndn
250 iifhm'mgnﬁ'awaammmmﬁu (Wavenumber accuracy) aaapdou Ll
1Ay 0.2 cm™ wJefinan
2.1.8) fifmuazBunlunisuen (spectral resolution) winfu 4 cm! v3adn
2.1.9) Mewiedengunsalnmsiavininsudeusaseaslviuesoanin
2.1.10) fif28198 91 m 3511 (Reference material) w30 wHuaeuWisy dmsuih
WINIPIULATATIvEEUUSEAVB A THYR AT ale
2.2) galsunsumuAuAsYULAzLUaNE
2.2.1) mugamsinureLeissisTEUURsuRAe filusunsudmsumuauns
A9 MIUTUTIBY wazmMsAuINEa
2.2.2) flarsulunisdanisaiansu 18ur Absorbance, Transmittance, Derivative,
Normalization, Difference \Husu
2.2.3) a113031A5124LT 9 MAM (Qualitative analysis) ldTaen1siussuiiieu
(Compare) atdansuveta1sirsg (i suiuAua1581989 wiauuenan
AMUFUAUS (Correlation) 1é
2.2.5) glésuamnsnadugrutoya (Library) iiudunendsld
2.2.6) HlUsunsudwmsuiaseiBaUsunn (Quantitative analysis) FI2835N19a0 7
Partial least square (PLS) wSawfiguivin
2.2.7) awnsemhasoyaaiandy Tuguuuvanalnd csv vide asci litenuasain
TumsdamsinsludsTusunsudug 14
2.2.8) yalusunsudvans gnassumisuunisiadanies tiellun1smsaedn
Yiuiigu wavmsdwiama
2.3) gunsaiusenay Feil

a ¢ o ] o &
2.3.1) “Qﬂﬂ@ll'ﬂ']LﬂﬂSﬂQUﬂﬂﬂqiﬂqﬂ"u'ﬂ@'ﬂLﬂ'iEN AU



2.3.1.1) imiteuszarananars CPU Useaninmlifosnda core is wie
Ryzen5 w3 Core Ultra5 w3eanmsguduiiganin

2.3.1.2) fimniadariuuu SSD litfesnin 512 GB wIewuu HOD Litiesndh 1 T8
2.3.1.3) mivemms 4apsm Litesnda 16 GB
23.1.4) Lﬂ%lméﬂuuaxﬁuﬁnﬁazdawv DVD-RW
2.3.1.5) 98am LED wwn laidiesndn 27
2.3.1.6) wlufinn (keyboard) waz mouse
2.3.1.7) seUuU§uins Microsoft Windows 1e$tu 10 wia finan

2.3.2) indesfuninaviinen-f 1w 1 wies

2.3.3) in3esdrsesiniuasdesiulniinssrneile UPS e lidesnin 2 KVA
Fruau 1 1ades

2.3.9) gunsalasivinviaaeliiuesooniin dwiuiasetwwewds sgretios 1 U

2.3.5) gunsalnsaainnsasiouuas dwsuiadegmneily egrates 1 Y

2.4) mssulsziunasusnig

2.4.1) Uitmiuinaesldiuunnsgiu 1SO 9001 ¢

2.4.2) fimsiulsviunuatweiaamdeuruinisuazering aghation 2 ¥

2.4.3) ﬁﬂ'ﬁﬁmsﬁmﬂ“aLﬂ‘%zmuasaau?%'ms'i%’mu'lﬁﬁu@'lfﬁ'ﬁ]ua'rmsml'ﬁ'qm'lﬁaEmﬁ
Usednsam

2.4.6) imfnousy wasadamsidauliuinneiss wastindne sgatios 1 A
Tog/lafianldane

2.4.5) vinmsasradaanimiaions 2 afe melussesinanuussiududn Tnglus
Algane

24.49) g den1sldaudunivilneuazaiwidings et19as 2 1ay wazlng
Bidenseiind

3) iSecinn1sganduuss 1w 1 U
3.1) isesiamsganduuas

3.1.1) mnugmeadulumsiinseviednatios 190-1,100 uluwwns wianienin

3.1.2) ssyuduas (optics) ukuuduase ¥ila Double beam 3o Split beam
Tnwildasldarsiiogauaztasldansdds uunfuogas 1 09 uazvinisia
winuiu

3.1.3) szuuunuas (Monochromator) %ila grating ¥Safini

3.1.4) Arunnevedavaaniy (bandwidth) Wity 1.5 uluwes videsnin

3.1.5) nasandauad (source) iduyiinfunais oy (Deuterium) wazvsaiay
(Tungsten) w3 a1lalau (Halogen)

3.1.6) Yan 329 Indeyey1as (detector) Wuwiln Silicon photodiode

3.1.7) ¥ nmsiansgeandunas (Absorbance range) -3 fia +3 Abs ¥3anienin
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3.1.8) Anugnaeslun1siauas (photometric accuracy) Aawanslsiifiy + 0.005 Abs

3.1.9) Anuwiugn1sinAuas (Photometric repeatability) Aawanalaiiiu + 0.001
Abs

3.1.10) AAuSauvendug U (Baseline Flatness) laiiAundn + 0.001 Abs

3.1.11) Adgygreusumuiads (Photometric Noise, RMS) fielsitiu 0.0001 Abs

3.1.12) Auaasunau (stray light)

3.1.12.1) fiFliAu 0.02 %T fieuemadu 220 wiluans Tngld Nal
3.1.12.2) feliviu 0.02 %T fiermueadu 340 wnluwing Tngld NaNO,

3.1.13) awnsaserrdnsndalumsaunumiuseduld Litoenda 10,000 u1ly

WASADUIN viBRANI
3.2) WiunsumuAunshulasUsTaama

3.2.1) igewinaidmivaruaunshnuvenas e Liunanisiiessiuarnis
FIWURAVUTTUUUHUANIS Windows 10 w3efni

3.2.2) aunualUansuveIaIsRaegne (scan) Ideuuy Absorbance (Abs) uaz %
Transmittance (%T)

3.2.3) nsedainaganduuaaiisuiunald (Kinetic modes)

3.2.4) s wvikuulusunsuvateanuennau (Wavelength program) ag1atios 4
AMuEMARL viednda

3.2.5) {58 UUNTIABUANNYNABIVBUATEY (Syster Self-Test) Wlaidaldany oeng
Yo fail
3.2.5.1) avvdevuvasnlnuaiusaz e
3.2.5.2) ATINEBUNTINIIUANTINTDUATDY

3.3) YomuAuLasUsEIIaNg

3.3.1) wiwdsznananan (CPU) Yszdninmlidesnia core i5 n3e Ryzens
¥38 Core Ultra5 viaamsgruduiigainiy

3.3.2) wheanudmdn (RAM) aruglisngt 16 GB

3.33) duiudeyauuu SsD hitfesndn 512 GB viiewuu HOD Litfesnin 1 T8

3.3.4) Ypuanmadvun 27 1
3.3.5) wlufiun (keyboard) waz mouse
3.3.6) Hlsunsuuuinas Windows laisnnd 10 Guand) wazlusunsumIuAung
a d a
MueIesile
3.4) gUnsalusznau
3.4.1) Quartz cell, 10 mm path length 3117 2 Fu
d = L3 - 4 2 13 -dl
3.4.2) wssnuvHaviiawewes (Laser printer) 37434 1 1ATD4
d [-3 =) (73 L Q ﬂ'
3.4.3) esesdrsasliin wile UPS yueliitesnin 2 KVA 937U7U 1 1A594
< a
3.5) Roulvduy
35.1) gavermazdesiulssiuduiidussesnm litesndn 2 ¥ néounsiada
Uhyeinwuees agiwlen 1 afwialinmsiuyseiu
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35.2) finldeiusessumiSmirslutsumalneionisusnmvdanise
3.5.3) ﬁmﬁy’qLﬂ%ﬁaﬁalﬁmmsn’lﬁmulﬁws"anaUsums‘h’muuﬁLﬁwﬁwﬁé’ﬂﬁﬂ‘ﬁmu
3.5.4) u‘flumﬁmﬁmﬁﬁwﬁmmﬂu%ﬁmﬁlﬁ%’ummgqu ISO 9001 3awfigutvin
35.5) digflenslinunmwilveuazniwisnguatnetion 2 v uazlnddidensoning

d J ar e ar ¥ J
4) LATAIVIAHDUILDHUNEYDIN9879 971UU 1 f‘m
o, - 2 w wa o 1
4.1) unosilidwiuneaounmansiniemenwuesdaagng

s @ o« - v oo vo w | v o & e
4.2) ifmsninfiannsadeuldifeussgndldfumetniivannvans 18un Wels! wis

Sy Wn wazwalsl Wudu

= € W R ) = J o oo
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