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  ÄȮ ĶƞĺĴĴŊŀĔńĬȮőħĵĽĩŅĭńĬłȮŏĮƦĬįŌƟŒľƟĮĶŇĠĠŅ 
  ÄȮ ĶƞĺĴĴŊŀĔńĬȮőħĵįŌƟĻŉĔļŅœħƟĶńĭĮĶŇĠĠŅěŅĔ 2 ĽĩŅĭńĬȮ 

 6.5. ĔŅĶŒľƟĮĶŇĠĠŅŐĔƞįŌƟĽŜŅŏĶŖěĔŅĶĻŉĔļŅȮ 
 ĔĶĦňľĸńĔĽŌĨĶŏĜıŅŃĕŀĚĽĩŅĭńĬ 
 XȮ ŒľƟĮĶŇĠĠŅŏıňĵĚĽŅĕŅĺŇĝŅŏħňĵĺ 
 Ä  ŒľƟĮĶŇĠĠŅĴŅĔĔĺƞŅľĬŉŗĚĽŅĕŅĺŇĝŅȮ 
 ĔĶĦňľĸńĔĽŌĨĶĶƞĺĴĔńĭĽĩŅĭńĬŀŊŗĬ 

 ÄȮ ŒľƟĮĶŇĠĠŅŏıňĵĚĽŅĕŅĺŇĝŅŏħňĵĺȮŐĸŃŏĮƦĬĮĶŇĠĠŅĕŀĚŐĨƞĸŃĽĩŅĭńĬ 
 ÄȮ ŒľƟĮĶŇĠĠŅŏıňĵĚĽŅĕŅĺŇĝŅŏħňĵĺȮŐĸŃŏĮƦĬĮĶŇĠĠŅĶƞĺĴĔńĭȮźźźźźźźźźź     
 Ä  ŒľƟĮĶŇĠĠŅĴŅĔĔĺƞŅľĬŉŗĚĽŅĕŅĺŇĝŅȮ 

7. ĽĩŅĬĳŅıĕŀĚľĸńĔĽŌĨĶŐĸŃĔŅĶıŇěŅĶĦŅŀĬŋĴńĨŇ-ŏľŖĬĝŀĭľĸńĔĽŌĨĶ 

Á ĴňįĸĭńĚėńĭŒĝƟŒĬĳŅėĔŅĶĻŉĔļŅĪňŗȮ1 ĮƖĔŅĶĻŉĔļŅȮ2560  
Á ĽĳŅĺŇĝŅĔŅĶŒľƟėĺŅĴŏľŖĬĝŀĭľĸńĔĽŌĨĶȮŒĬĔŅĶĮĶŃĝŋĴėĶńŘĚĪňŗȮ/1-034/ŏĴŊŗŀĺńĬĪňŗȮ//ȮīńĬĺŅėĴȮȮı,Ļ,

034/Ȯ 
Á ĽĳŅĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵŀĬŋĴńĨŇľĸńĔĽŌĨĶȮŒĬĔŅĶĮĶŃĝŋĴėĶńŘĚĪňŗȮ2-0340ȮŏĴŊŗŀĺńĬĪňŗȮ05ȮŏĴļŅĵĬȮı,Ļ,0340 

8. ėĺŅĴıĶƟŀĴŒĬĔŅĶŏįĵŐıĶƞľĸńĔĽŌĨĶĪňŗĴňėŋĦĳŅıŐĸŃĴŅĨĶģŅĬ 
ľĸńĔĽŌĨĶĴňėĺŅĴıĶƟŀĴŒĬĔŅĶŏįĵŐıĶƞėŋĦĳŅıŐĸŃĴŅĨĶģŅĬĨŅĴĴŅĨĶģŅĬėŋĦĺŋĥŇĶŃħńĭŀŋħĴĻŉĔļŅ

ŐľƞĚĝŅĨŇȮŒĬĮƖĔŅĶĻŉĔļŅ 2563  

9. ŀŅĝňıĪňŗĽŅĴŅĶĩĮĶŃĔŀĭœħƟľĸńĚĽŜŅŏĶŖěĔŅĶĻŉĔļŅ (ĽńĴıńĬīƢĔńĭĽŅĕŅĺŇĝŅ'  

Á ĶńĭĶŅĝĔŅĶȮ: ĔĶĴĺŇĝŅĔŅĶŏĔļĨĶȮȮĔĶŃĪĶĺĚŏĔļĨĶŐĸŃĽľĔĶĦƢ*ȮĔĶĴĽƞĚŏĽĶŇĴĔŅĶŏĔļĨĶ ľĶŊŀŏĮƦĬ
ŀŅěŅĶĵƢĽŀĬŒĬĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵĽńĚĔńħĳŅėĶńģĨƞŅĚŕȮ 

Á ĪŜŅĚŅĬŏŀĔĝĬȮ: ĭĶŇļńĪ*ȮľƟŅĚĶƟŅĬȮȮŐĸŃȮŀŊŗĬȮŕȮȮľĶŊŀŏĮƦĬŀŅěŅĶĵƢĽŀĬŒĬĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵŏŀĔĝĬĨƞŅĚŕȮ. 
Á īŋĶĔŇěĽƞĺĬĨńĺȮ:ȮŏĮƦĬŏěƟŅĕŀĚľƟŅĚĶƟŅĬĪňŗĕŅĵŀŋĮĔĶĦƢĔŅĶŏĔļĨĶȮȮĮŋƜĵ*ȮĽŅĶŏėĴňȮȮŐĸŃȮŀŊŗĬȮŕ  
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10. ĝŊŗŀȮĨŜŅŐľĬƞĚȮŐĸŃėŋĦĺŋĥŇĔŅĶĻŉĔļŅĕŀĚŀŅěŅĶĵƢįŌƟĶńĭįŇħĝŀĭľĸńĔĽŌĨĶ 
 

ĝŊŗŀ-ĽĔŋĸ 
&ĶŃĭŋĨŜŅŐľĬƞĚĺŇĝŅĔŅĶ' 

ėŋĦĺŋĥŇĔŅĶĻŉĔļŅȮ&ĽŅĕŅ),ȮĽĩŅĭńĬ*Ȯ 
ĮƖĪňŗĽŜŅŏĶŖěĔŅĶĻŉĔļŅ 

ŏĸĕĮĶŃěŜŅĨńĺĮĶŃĝŅĝĬ 

1. Ļ,ħĶ,ĝńĵĺńĥĬƢȮőĨŀĬńĬĨƢ -ȮPh.D. (Molecular Plant Pathology),ȮKinki  
     University, Japan. /773 
-ȮĺĪ,Ĵ,Ȯ(ŏĔļĨĶĻŅĽĨĶƢ)*ȮĽŅĕŅĺŇĝŅőĶėıŊĝ*Ȯ 
Ȯ  ȮȮĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵŏĔļĨĶĻŅĽĨĶƢ, 2528 
-ȮĺĪ,ĭ,Ȯ(ĝňĺĺŇĪĵŅ)*ȮĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵĻĶňĬėĶŇĬĪĶĺŇőĶĥ*Ȯ2524 

1-03.5-...14-./-7 

2. įĻ.ħĶ,ŀńĚĽĬŅȮŀńėĶıŇĻŅĸ - Ph.D. (Molecular Biology) University of Bath,  
     England, 2000 
-ȮĺĪ.Ĵ. &ŏĔļĨĶĻŅĽĨĶƢ), ĽŅĕŅĺŇĝŅőĶėıŊĝ,  
Ȯ  ȮȮĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵŏĔļĨĶĻŅĽĨĶƢ, 2533 
-ȮĺĪ,ĭ,Ȯ(ŏĔļĨĶĻŅĽĨĶƢ), ĽŅĕŅĺŇĝŅőĶėıŊĝ*Ȯ 
ȮȮ  ȮĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵŏĝňĵĚŒľĴƞ*Ȯ2529 

1-3.77-..073-64-0 

3. įĻ.ȮħĶ.ȮĶńĝħŅĺĶĶĦȮĝňĺńĚĔŌĶ - ĺĪ,ħ,Ȯ&őĶėıŊĝ',ȮĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵŏĝňĵĚŒľĴƞ,Ȯ0353  
- ĺĪ,Ĵ,Ȯ&őĶėıŊĝ', ĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵŏĝňĵĚŒľĴƞ, 2548  
- ĺĪ,ĭ,Ȯ&őĶėıŊĝ', ĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵŏĝňĵĚŒľĴƞ, 2546 

1-3377-....0-/6-/ 

 

11. ĽĩŅĬĪňŗěńħĔŅĶŏĶňĵĬĔŅĶĽŀĬȮ 
XȮ ŒĬĽĩŅĬĪňŗĨńŘĚȮ 
ÄȮ ĬŀĔĽĩŅĬĪňŗĨńŘĚȮœħƟŐĔƞȮ,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,, 

 

12. ĽĩŅĬĔŅĶĦƢĳŅĵĬŀĔľĶŊŀĔŅĶıńĥĬŅĪňŗěŜŅŏĮƦĬĨƟŀĚĬŜŅĴŅıŇěŅĶĦŅŒĬĔŅĶĺŅĚŐįĬľĸńĔĽŌĨĶȮ 
/0,/ ĽĩŅĬĔŅĶĦƢľĶŊŀĔŅĶıńĥĬŅĪŅĚŏĻĶļģĔŇě  

 ĽĩŅĬĔŅĶĦƢľĶŊŀĔŅĶıńĥĬŅĪŅĚŏĻĶļģĔŇěȮĪňŗěŜŅŏĮƦĬĨƟŀĚĬŜŅĴŅıŇěŅĶĦŅŒĬĔŅĶĺŅĚŐįĬľĸńĔĽŌĨĶ
ĕŉŘĬŀĵŌƞĔńĭŐįĬıńĥĬŅŏĻĶļģĔŇěŐĸŃĽńĚėĴŐľƞĚĝŅĨŇĜĭńĭĪňŗȮ/2Ȯ&ı,Ļ,Ȯ0560-0364'ȮĪňŗĔĸƞŅĺĩŉĚĮƤěěńĵĽŜŅėńĠĨƞŀ
ĔŅĶįĸŇĨıŊĝĕŀĚĮĶŃŏĪĻȮĔŅĶŐĔƟĮƤĠľŅĪňŗŏĔŇħěŅĔőĶėıŊĝȮĴňėĺŅĴěŜŅŏĮƦĬĨƟŀĚŒĝƟŀĚėƢėĺŅĴĶŌƟĪňŗœħƟěŅĔĔŅĶĺŇěńĵ
ĪŅĚħƟŅĬőĶėıŊĝȮŏıŊŗŀŒľƟĪĶŅĭĩŉĚĽŅŏľĨŋĔĶŃĭĺĬĔŅĶŏĔŇħőĶėŐĸŃĺŇīňĔŅĶĮƚŀĚĔńĬĔŜŅěńħĪňŗŏľĴŅŃĽĴȮĴň
ĮĶŃĽŇĪīŇĳŅıŐĸŃœĴƞŏĮƦĬŀńĬĨĶŅĵĨƞŀĽĳŅıŐĺħĸƟŀĴȮľĸńĔĽŌĨĶĮĶńĝĠŅħŋļġňĭńĦĤŇĨĽŅĕŅőĶėıŊĝȮœħƟŏĮƕħĽŀĬ
ĨńŘĚŐĨƞĮƖȮı,Ļ,Ȯ0327ȮŒĬĮƤěěŋĭńĬĺŇĝŅĔŅĶĪŅĚħƟŅĬőĶėıŊĝœħƟĴňĔŅĶıńĥĬŅŏıŇŗĴĴŅĔĕŉŘĬȮĮĶŃĔŀĭĔńĭėĺŅĴĨƟŀĚĔŅĶ
ĭŋėĸŅĔĶĪŅĚħƟŅĬĬňŘĪńŘĚŒĬĳŅėĶńģȮŐĸŃŏŀĔĝĬœħƟĴňĴŅĔĕŉŘĬȮĳŅėĺŇĝŅłȮěŉĚœħƟħŜŅŏĬŇĬĔŅĶĮĶńĭĮĶŋĚľĸńĔĽŌĨĶŏĴŊŗŀĮƖȮ
ı.Ļ.Ȯ2556 ŏıŊŗŀŒľƟĽŀħėĸƟŀĚĔńĭėĺŅĴĨƟŀĚĔŅĶĕŀĚĮĶŃŏĪĻȮŐĸŃŏıŊŗŀŒľƟĪńĬĽĴńĵĨŅĴėĺŅĴĔƟŅĺľĬƟŅŒĬħƟŅĬ
ĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶƢȮŐĸŃŏĪėőĬőĸĵňĪňŗŏĔňŗĵĺĕƟŀĚĪŅĚħƟŅĬőĶėıŊĝȮŐĸŃœħƟĪŜŅĔŅĶĮĶńĭĮĶŋĚĨŅĴĶŃŏĭňĵĭĕƟŀĭńĚėńĭĕŀĚ
ĔĶŃĪĶĺĚĻŉĔļŅīŇĔŅĶĪňŗĔŜŅľĬħŒľƟĮĶńĭĮĶŋĚŒĬĪŋĔŕȮ5 ĮƖȮħńĚŏĝƞĬĪňŗœħƟĮĶńĭĮĶŋĚĴŅŒĬėĶńŘĚĬňŘȮ 
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/0,0 ĽĩŅĬĔŅĶĦƢľĶŊŀĔŅĶıńĥĬŅĪŅĚĽńĚėĴŐĸŃĺńĥĬīĶĶĴ 

 ŐįĬıńĥĬŅŏĻĶļģĔŇěŐĸŃĽńĚėĴŐľƞĚĝŅĨŇĜĭńĭĪňŗ /2Ȯ&ı,Ļ,Ȯ0560-0364'ȮĔĸƞŅĺĩŉĚĔŅĶŏĮĸňŗĵĬŐĮĸĚ
ħƟŅĬĽńĚėĴĮĶŃŏĪĻĪňŗıńĥĬŅŐĸƟĺľĸŅĵĮĶŃŏĪĻȮȮĽƞĚįĸŒľƟĮĶŃŏĪĻœĪĵĴňőŀĔŅĽŒĬĔŅĶıńĥĬŅĳŌĴŇĮƤĠĠŅĪƟŀĚĩŇŗĬ 
ŐĸŃŏĽĶŇĴĽĶƟŅĚĻńĔĵĳŅıĕŀĚĝŋĴĝĬŒĬĔŅĶŀĵŌƞĶƞĺĴĔńĬĔńĭĪĶńıĵŅĔĶīĶĶĴĝŅĨŇŐĸŃĽŇŗĚŐĺħĸƟŀĴȮ ŀĵƞŅĚĽńĬĨŇŐĸŃ
ŏĔŊŘŀĔŌĸȮħƟĺĵĔŅĶĽƞĚŏĽĶŇĴĽŇĪīŇĝŋĴĝĬŐĸŃĔĶŃĭĺĬĔŅĶĴňĽƞĺĬĶƞĺĴĕŀĚĝŋĴĝĬŒĬĔŅĶĽĚĺĬŀĬŋĶńĔļƢȮĲƘƨĬĲŌȮıńĥĬŅȮ
ŒĝƟĮĶŃőĵĝĬƢŐĸŃŏıŇŗĴĮĶŃĽŇĪīŇĳŅıĔŅĶĭĶŇľŅĶěńħĔŅĶȮ ĶĺĴĪńŘĚĔŅĶĽĶƟŅĚĔĸœĔŒĬĔŅĶĮĔĮƚŀĚėŋƟĴėĶŀĚ
ĪĶńıĵŅĔĶīĶĶĴĝŅĨŇŐĸŃĽŇŗĚŐĺħĸƟŀĴŒĬĪƟŀĚĩŇŗĬ 

/1, įĸĔĶŃĪĭěŅĔȮĕƟŀȮ/0.1 ŐĸŃȮ10.2 ĨƞŀĔŅĶıńĥĬŅľĸńĔĽŌĨĶŐĸŃėĺŅĴŏĔňŗĵĺĕƟŀĚĔńĭıńĬīĔŇěĕŀĚ
ĽĩŅĭńĬȮ 
/1,/Ȯ ĔŅĶıńĥĬŅľĸńĔĽŌĨĶ 

 ěŅĔĽĩŅĬĔŅĶĦƢĕƟŀȮ/2./ȮŐĸŃȮ/2,0ȮĝňŘŒľƟŏľŖĬĺƞŅĮƤĠľŅŏĔŇħĪňŗėĬĕŅħėĺŅĴĶŌƟĪňŗěŃıŉŗĚĨĬŏŀĚŒĬħƟŅĬ
ĔŅĶĮĶŃĔŀĭŀŅĝňıĪŅĚĔŅĶŏĔļĨĶȮĔŅĶŐĔƟœĕĮƤĠľŅěŉĚěŜŅŏĮƦĬĨƟŀĚŐĔƟĪňŗėĬȮŏĴŊŗŀŏĮĶňĵĭŏĪňĵĭĶŃľĺƞŅĚĔŅĶįĸŇĨ
ĪŅĚĔŅĶŏĔļĨĶĪńŘĚľĴħȮľĸńĔĽŌĨĶĮĶńĝĠŅħŋļġňĭńĦĤŇĨȮ ĽŅĕŅĺŇĝŅőĶėıŊĝȮ œħƟĴňĔŅĶıńĥĬŅŀĵƞŅĚĨƞŀŏĬŊŗŀĚŒľƟ
ĽŀħėĸƟŀĚĔńĭĽĩŅĬĔŅĶĦƢĳŅĵĬŀĔĪńŘĚĪŅĚħƟŅĬĔŅĶıńĥĬŅŏĻĶļģĔŇěȮ ĽńĚėĴŐĸŃĺńĥĬīĶĶĴȮ ĴňįĸĚŅĬŏĮƦĬĪňŗ
ĵŀĴĶńĭȮŏıŊŗŀįĸŇĨħŋļġňĭńĦĤŇĨĪňŗĴňėĺŅĴŏĮƦĬŏĸŇĻĪŅĚĺŇĝŅĔŅĶȮĪňŗĴňėŋĦĳŅıŐĸŃĴňĴŅĨĶģŅĬĔŅĶĻŉĔļŅĽŌĚȮĽŅĴŅĶĩ
ĺŇŏėĶŅŃľƢŐĸŃŐĔƟĮƤĠľŅĪŅĚħƟŅĬĔŅĶĬŜŅěŋĸŇĬĪĶňĵƢœĮŒĝƟĮĶŃőĵĝĬƢĪŅĚĔŅĶŏĔļĨĶœħƟȮ ŐĸŃıńĥĬŅœĮĽŌƞėĺŅĴŏĮƦĬ
ĽŅĔĸĕŀĚĶŃħńĭŀŋħĴĻŉĔļŅœĪĵȮŐĸŃĽŌƞĳŌĴŇĳŅėȮľĶŊŀĬŅĬŅĝŅĨŇȮŀňĔĪńŘĚŏıŊŗŀįĸŇĨĬńĔĺŇěńĵŐĸŃĬńĔĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶƢĪňŗĴň
ėĺŅĴŏĝňŗĵĺĝŅĠŐĸŃĴňėĺŅĴĽŅĴŅĶĩĽŌĚħƟŅĬőĶėıŊĝȮĽŅĴŅĶĩĺŇŏėĶŅŃľƢĮƤĠľŅȮĺŇěńĵŐĔƟĮƤĠľŅŐĸŃĬŜŅįĸĺŇěńĵœĮ
ŒĝƟĮĶŃőĵĝĬƢœħƟőħĵĨĶĚȮŐĸŃĴňįĸĚŅĬĺŇěńĵĪňŗŏĮƦĬĪňŗĵŀĴĶńĭĕŀĚĬŅĬŅĝŅĨŇ  

/1,0Ȯ ėĺŅĴŏĔňŗĵĺĕƟŀĚĔńĭıńĬīĔŇěĕŀĚĽĩŅĭńĬȮ 

 ėĦŃŏĔļĨĶĻŅĽĨĶƢȮ ĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵŏĝňĵĚŒľĴƞȮ ĴňıńĬīĔŇěŒĬĔŅĶěńħľĸńĔĽŌĨĶĔŅĶĻŉĔļŅĪňŗĴŋƞĚŏĬƟĬėĺŅĴ
ŏĮƦĬŏĸŇĻĪŅĚĺŇĝŅĔŅĶȮĨĶĚĨŅĴėĺŅĴĨƟŀĚĔŅĶĕŀĚĨĸŅħȮŐĸŃįĸŇĨĭńĦĤŇĨĪňŗŏĮƦĬėĬħňŐĸŃŏĔƞĚȮĶŌƟěĶŇĚȮĮĢŇĭńĨŇœħƟȮĴň
ėĺŅĴŏĮƦĬĽŅĔĸŐĸŃŏĮƦĬįŌƟĬŜŅȮħńĚĬńŘĬĔŅĶıńĥĬŅľĸńĔĽŌĨĶħŋļġňĭńĦĤŇĨȮĽŅĕŅĺŇĝŅőĶėıŊĝȮěŉĚĴŋƞĚŏĬƟĬŒĬĔŅĶıńĥĬŅ
ĭńĦĤŇĨŒľƟĴňėĺŅĴŏĮƦĬŏĸŇĻĪŅĚĺŇĝŅĔŅĶȮ ĽŅĴŅĶĩįĸŇĨįĸĚŅĬĪŅĚĺŇĝŅĔŅĶĪňŗĽĬńĭĽĬŋĬĔŅĶıńĥĬŅĪŅĚħƟŅĬ
ĔŅĶŏĔļĨĶȮŏĻĶļģĔŇěȮŐĸŃĽńĚėĴȮĴňěŇĨĽŜŅĬŉĔŒĬĻŇĸĮĺńĥĬīĶĶĴŐĸŃĪĶńıĵŅĔĶīĶĶĴĝŅĨŇȮŐĸŃħŜŅĶĚĨĬŒĬĽńĚėĴ
œħƟŀĵƞŅĚĴňīĶĶĴŅĳŇĭŅĸ  

/2,ȮėĺŅĴĽńĴıńĬīƢĔńĭľĸńĔĽŌĨĶŀŊŗĬĪňŗŏĮƕħĽŀĬŒĬėĦŃ-ĳŅėĺŇĝŅŀŊŗĬĕŀĚĽĩŅĭńĬȮȮ 
 12.1 ĔĶŃĭĺĬĺŇĝŅŒĬľĸńĔĽŌĨĶĪňŗŏĮƕħĽŀĬőħĵėĦŃ/ĳŅėĺŇĝŅ/ľĸńĔĽŌĨĶŀŊŗĬȮ 

-œĴƞĴň- 
/2,0ȮĔĶŃĭĺĬĺŇĝŅĪňŗŏĮƕħĽŀĬŒľƟľĸńĔĽŌĨĶŀŊŗĬĴŅŏĶňĵĬĶƞĺĴœħƟ 

- œĴƞĴňȮ- 
/2,1ȮĔŅĶĭĶŇľŅĶěńħĔŅĶȮ  

- œĴƞĴňȮů 
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 ľĴĺħĪňŗ 2 ĕƟŀĴŌĸŏĜıŅŃĕŀĚľĸńĔĽŌĨĶ 
1. ĮĶńĝĠŅȮėĺŅĴĽŜŅėńĠȮŐĸŃĺńĨĩŋĮĶŃĽĚėƢĕŀĚľĸńĔĽŌĨĶ  

1.1 ĮĶńĝĠŅȮ 

őĶėıŊĝĺŇĪĵŅŏĮƦĬĺŇĝŅĪňŗĺƞŅħƟĺĵėĺŅĴĽńĴıńĬīƢĶŃľĺƞŅĚĽŇŗĚĴňĝňĺŇĨĽŀĚĝĬŇħȮ őħĵİƙŅĵľĬŉŗĚŏĶňĵĔĺƞŅıŊĝŀŅĻńĵ
ľĶŊŀőŁĽĨƢȮŐĸŃŀňĔİƙŅĵŏĶňĵĔĺƞŅŏĝŊŘŀĽŅŏľĨŋȮőħĵŏĝŊŘŀĽŅŏľĨŋĕŀĚőĶėěŃŏĕƟŅœĮŀŅĻńĵŒĬıŊĝŀŅĻńĵȮŐĸŃŒĝƟŏĮƦĬŐľĸƞĚ
ıńĔıŇĚŐĸŃŀŅľŅĶȮ ĽŜŅľĶńĭŏĝŊŘŀěŋĸŇĬĪĶňĵƢĪňŗĔƞŀŒľƟŏĔŇħőĶėĔńĭıŊĝĴňľĸŅĵĝĬŇħȮŏĝƞĬȮ ŏĝŊŘŀĶŅȮ ŐĭėĪňŏĶňĵȮ œĺĶńĽȮȮȮȮȮȮȮ
œĺĶŀĵħƢȮœĲőĨıĸŅĽĴŅȮŐĸŃœĽƟŏħŊŀĬİŀĵȮŏĮƦĬĨƟĬȮőħĵŏĝŊŘŀĽŅŏľĨŋĕŀĚőĶėıŊĝŏľĸƞŅĬňŘěŃŏĕƟŅĪŜŅĸŅĵıŊĝŐĸŃĴň
įĸĔĶŃĪĭĨƞŀĮĶŇĴŅĦľĶŊŀėŋĦĳŅıĕŀĚįĸįĸŇĨĪňŗĸħĨŗŜŅĸĚȮ ěŉĚĽƞĚįĸĔĶŃĪĭĨƞŀŏĻĶļģĔŇěĕŀĚĝŅĨŇȮ ĬŀĔěŅĔĬňŘ
őĶėıŊĝĭŅĚĝĬŇħĵńĚŀŅěĔƞŀŒľƟŏĔŇħŀńĬĨĶŅĵĨƞŀįŌƟĭĶŇőĳėĪńŘĚĪŅĚĨĶĚŐĸŃĪŅĚŀƟŀĴŀňĔħƟĺĵȮ ŏĝƞĬȮ ŏĝŊŘŀőĶėĽĶƟŅĚ
ĽŅĶıŇļŒĬįĸįĸŇĨĞňŗĚĴňįĸĨƞŀĔŅĶŏěŖĭĮƙĺĵĕŀĚĴĬŋļĵƢįŌƟĭĶŇőĳėȮ ľĶŊŀŏĔŇħěŅĔĔŅĶĪňŗŏĔļĨĶĔĶŒĝƟĽŅĶŏėĴňŏıŊŗŀ
ĮƚŀĚĔńĬĔŜŅěńħőĶėıŊĝŀĵƞŅĚœĴƞĶŃĴńħĶŃĺńĚȮěŉĚŏĔŇħĔŅĶĮĬŏĮƘƨŀĬĕŀĚĽŅĶĔŜŅěńħĻĶńĨĶŌıŊĝŏľĸƞŅĬňŘŒĬĽŇŗĚŐĺħĸƟŀĴȮŏĮƦĬ
ĨƟĬȮ ĬŀĔěŅĔĬňŘőĶėıŊĝľĸŅĵĝĬŇħĵńĚĔƞŀŒľƟŏĔŇħĮƤĠľŅĶƞĺĴĔńĬĕŀĚĬŅĬŅĮĶŃŏĪĻĪńŘĚĪňŗĴňŐĸŃœĴƞĴňĝŅĵŐħĬĨŇħĨƞŀ
ĔńĭĮĶŃŏĪĻœĪĵȮ ĽŅĕŅĺŇĝŅŏĝŊŗŀĺƞŅĔŅĶĽĶƟŅĚŀĚėƢėĺŅĴĶŌƟĪŅĚőĶėıŊĝĺŇĪĵŅĪňŗĸŉĔĞŉŘĚŐĸŃĪńĬĽĴńĵŏĮƦĬĽŅĔĸȮ ĨƟŀĚ
ŀŅĻńĵĪĶńıĵŅĔĶĴĬŋļĵƢĪňŗĴňėĺŅĴĶŌƟȮėĺŅĴŏĝňŗĵĺĝŅĠĪŅĚőĶėıŊĝĺŇĪĵŅŒĬŐĬĺĸŉĔŐĸŃŐĬĺĔĺƟŅĚȮŐĸŃĴňĻńĔĵĳŅıŒĬ
ĔŅĶĪŜŅĺŇěńĵĕńŘĬĽŌĚĶŃħńĭĽŅĔĸȮĨĸŀħěĬĴňĔŅĶĮĶŃĽŅĬėĺŅĴĶƞĺĴĴŊŀĔńĬŒĬĶŃħńĭĬŅĬŅĝŅĨŇȮŀĚėƢėĺŅĴĶŌƟĪňŗŏĔŇħĕŉŘĬ
ĽŅĴŅĶĩĬŜŅœĮĮĶŃĵŋĔĨƢŒĝƟŒĬĔŅĶĺŇĬŇěĜńĵőĶėȮĔŅĶĶńĔļŅȮĔŅĶĮƚŀĚĔńĬŐĸŃėĺĭėŋĴőĶėıŊĝȮŏıŊŗŀĵĔĶŃħńĭėŋĦĳŅı
ĝňĺŇĨĕŀĚėĬŐĸŃŏĻĶļģĔŇěĕŀĚĝŅĨŇŐĸŃĬŅĬŅĝŅĨŇœħƟŀĵƞŅĚĨƞŀŏĬŊŗŀĚȮħńĚĬńŘĬľĸńĔĽŌĨĶĮĶńĝĠŅħŋļġňĭńĦĤŇĨĬňŘŏĮƦĬ
ľĸńĔĽŌĨĶĪňŗŏĔňŗĵĺĔńĭĔŅĶĻŉĔļŅŐĸŃĺŇěńĵȮĪńŘĚĪŅĚħƟŅĬőĶėıŊĝĺŇĪĵŅŐĴƞĭĪ ŐĸŃőĶėıŊĝĺŇĪĵŅĮĶŃĵŋĔĨƢȮŒľƟĽŅĴŅĶĩ
ĬŜŅĺŇĪĵŅĔŅĶĪňŗĪńĬĽĴńĵ ŐĸŃŏĪėőĬőĸĵňĪňŗĴňĮĶŃĽŇĪīŇĳŅıĽŌĚĴŅĮĶńĭŒĝƟȮĽŅĴŅĶĩŒľƟĭĶŇĔŅĶĺŇĝŅĔŅĶŐĔƞĝŋĴĝĬȮŒľƟ
ėŜŅŐĬŃĬŜŅŒĬĔŅĶŐĔƟœĕĮƤĠľŅĪńŘĚŒĬĪŅĚĔĺƟŅĚ ŐĸŃĪŅĚĸŉĔœħƟŀĵƞŅĚŏĮƦĬĶŃĭĭȮŐĸŃĩŌĔĨƟŀĚĨŅĴľĸńĔĺŇĝŅŀĵƞŅĚĴň
ėŋĦīĶĶĴȮ ĴňėĺŅĴıĶƟŀĴŒĬĔŅĶĮƚŀĚĔńĬŐĸŃĔŜŅěńħőĶėıŊĝĪňŗŏĔŇħěŅĔĽŅŏľĨŋĨƞŅĚŕȮ ĪňŗĪŜŅėĺŅĴŏĽňĵľŅĵŐĔƞıŊĝ
ŏĻĶļģĔŇěħƟĺĵĨƟĬĪŋĬĨŗŜŅȮŐĸŃĴňįĸĔĶŃĪĭĨƞŀĽŇŗĚŐĺħĸƟŀĴĬƟŀĵĪňŗĽŋħȮőħĵŏĜıŅŃŀĵƞŅĚĵŇŗĚĔŅĶŒĝƟĺŇīňĔŅĶŀŊŗĬĪħŐĪĬ
ĔŅĶŒĝƟĽŅĶŏėĴňėĺĭėŋĴőĶėıŊĝȮ ĞŉŗĚŀŅěŏĮƦĬŀńĬĨĶŅĵĨƞŀįŌƟŒĝƟȮ įŌƟĭĶŇőĳėȮ ŐĸŃĔƞŀŒľƟŏĔŇħĴĸıŇļŐĔƞĽŇŗĚŐĺħĸƟŀĴȮ
ĬŀĔěŅĔĬňŘĵńĚĴŋƞĚįĸŇĨĭńĦĤŇĨŒľƟĴňĪńĔļŃ ŐĸŃĮĶŃĽĭĔŅĶĦƢŒĬĔŅĶıńĥĬŅĺŇĪĵŅĔŅĶħƟŅĬőĶėıŊĝŒĬľĴĺħĺŇĝŅ
ŏĜıŅŃȮŏĝƞĬȮőĶėıŊĝĪňŗĴňĽŅŏľĨŋŏĔŇħěŅĔŏĝŊŘŀĶŅȮŐĭėĪňŏĶňĵȮœĺĶńĽȮœĺĶŀĵħƢȮœĲőĨıĸŅĽĴƞŅȮŐĸŃœĽƟŏħŊŀĬİŀĵȮŒľƟħň
ĵŇŗĚĕŉŘĬȮ ĪńĬĽĴńĵĴŅĔĕŉŘĬȮ őħĵŏĬƟĬĔŅĶĺŇěńĵŏıŊŗŀĺŇĪĵŅĬŇıĬīƢŒĬĶŃħńĭĮĶńĝĠŅħŋļġňĭńĦĤŇĨĪňŗĽŅĴŅĶĩŏįĵŐıĶƞŒĬ
ĶŃħńĭĬŅĬŅĝŅĨŇ  

/,0ȮĺńĨĩŋĮĶŃĽĚėƢ ȮŏıŊŗŀįĸŇĨħŋļġňĭńĦĤŇĨĪňŗ:  
1. ĴňėĺŅĴĶŌƟȮ ėĺŅĴĽŅĴŅĶĩȮ ĪńĔļŃŐĸŃėĺŅĴŏĝňŗĵĺĝŅĠŒĬĽŅĕŅĺŇĝŅőĶėıŊĝĺŇĪĵŅĪńŘĚħƟŅĬĪķļġňŐĸŃ
ĮĢŇĭńĨŇȮĽŅĴŅĶĩĽĶƟŅĚįĸĚŅĬĺŇěńĵŐĸŃıńĥĬŅŀĚėƢėĺŅĴĶŌƟŒľĴƞĪňŗĸŉĔĞŉŘĚĪŅĚőĶėıŊĝĺŇĪĵŅ ŐĸŃĴňėĺŅĴŏĮƦĬ
ĽŅĔĸ  

2. ĽŅĴŅĶĩĺŇŏėĶŅŃľƢĕƟŀĴŌĸĪŅĚĺŇĝŅĔŅĶŀĵƞŅĚĴňŏľĨŋŐĸŃįĸȮŐĔƟœĕĮƤĠľŅŀĵƞŅĚŏĮƦĬĶŃĭĭȮĽŅĴŅĶĩĽŊŗŀĽŅĶ
œĮĵńĚįŌƟŀŊŗĬŀĵƞŅĚĴňĮĶŃĽŇĪīŇĳŅıȮŐĸŃĴňĪńĔļŃŒĬĔŅĶŒĝƟŏĪėőĬőĸĵňĽŅĶĽĬŏĪĻ  

3. ĽŅĴŅĶĩĪŜŅĚŅĬĶƞĺĴĔńĭįŌƟŀŊŗĬȮ ĴňėĺŅĴĶńĭįŇħĝŀĭĨƞŀĽńĚėĴŐĸŃŀĵŌƞŒĬĽńĚėĴĨŅĴĕĬĭīĶĶĴŏĬňĵĴŐĸŃ
ĺńĥĬīĶĶĴĪƟŀĚĩŇŗĬœħƟŀĵƞŅĚĴňėĺŅĴĽŋĕ  

4. ĴňėŋĦīĶĶĴȮȮěĶŇĵīĶĶĴȮȮŐĸŃĺŋĥŇĳŅĺŃŒĬĔŅĶĮĶŃĔŀĭĽńĴĴŅĝňıȮĪńŘĚŒĬĳŅėĶńģŐĸŃĳŅėŏŀĔĝĬȮȮ  
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2. ŐįĬıńĥĬŅĮĶńĭĮĶŋĚȮȮȮ  

ŐįĬĔŅĶıńĥĬŅ-ŏĮĸňŗĵĬŐĮĸĚ ĔĸĵŋĪīƢ ľĸńĔģŅĬ-ĨńĺĭƞĚĝňŘ 

ĴňĔŅĶĮĶńĭĮĶŋĚľĸńĔĽŌĨĶĪŋĔȮ5 ĮƖ ĶĺĭĶĺĴĨŇħĨŅĴįĸĔŅĶĮĶŃŏĴŇĬȮ
QA ĕŀĚľĸńĔĽŌĨĶĶĺĴĪŋĔȮ5 ĮƖ  
ŒĬħƟŅĬėĺŅĴıŉĚıŀŒěȮ 
ŐĸŃĳŅĺŃĔŅĶœħƟĚŅĬĕŀĚĭńĦĤŇĨ 

Á ĶƟŀĵĸŃĕŀĚĭńĦĤŇĨĶŃħńĭ 
 ĮĶŇĠĠŅŏŀĔĪňŗœħƟĚŅĬĪŜŅľĶŊŀĔŅĶ
 ĮĶŃĔŀĭŀŅĝňıŀŇĽĶŃĳŅĵŒĬȮ/ȮĮƖ 
Á ĶƟŀĵĸŃĕŀĚĭńĦĤŇĨĶŃħńĭ 
 ĮĶŇĠĠŅŏŀĔĪňŗœħƟĶńĭŏĚŇĬŏħŊŀĬ
 ŏĶŇŗĴĨƟĬŏĮƦĬœĮĨŅĴŏĔĦĤƢ 
Á ĶŃħńĭėĺŅĴıŉĚıŀŒěĕŀĚĬŅĵěƟŅĚȮ
įŌƟĮĶŃĔŀĭĔŅĶȮŐĸŃįŌƟŒĝƟĭńĦĤŇĨ 
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ľĴĺħĪňŗȮ3 ĶŃĭĭĔŅĶěńħĔŅĶĻŉĔļŅȮĔŅĶħŜŅŏĬŇĬĔŅĶȮŐĸŃőėĶĚĽĶƟŅĚĕŀĚľĸńĔĽŌĨĶ 
/,Ȯ ĶŃĭĭĔŅĶěńħĔŅĶĻŉĔļŅȮ 
/,/ȮĶŃĭĭ  
Ä ĶŃĭĭĨĸŀħĮƖĔŅĶĻŉĔļŅ 
X ĶŃĭĭĪĺŇĳŅė őħĵȮ/ȮĮƖĔŅĶĻŉĔļŅŐĭƞĚŀŀĔŏĮƦĬȮ0ȮĳŅėĔŅĶĻŉĔļŅĮĔĨŇȮ/ȮĳŅėĔŅĶĻŉĔļŅĮĔĨŇ 
ȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮĴňĶŃĵŃŏĺĸŅĻŉĔļŅœĴƞĬƟŀĵĔĺƞŅȮ/3ȮĽńĮħŅľƢȮ 
Ä ĶŃĭĭľĬƞĺĵĔŅĶĻŉĔļŅȮ&Module)  

/,0ȮĔŅĶěńħĔŅĶĻŉĔļŅĳŅėĔŅĶĻŉĔļŅıŇŏĻļ &ĳŅėķħŌĶƟŀĬ' 
Ä ĴňĳŅėĔŅĶĻŉĔļŅıŇŏĻļ 
X œĴƞĴňĳŅėĔŅĶĻŉĔļŅıŇŏĻļ 

/,1ȮĔŅĶŏĪňĵĭŏėňĵĚľĬƞĺĵĔŇĨŒĬĶŃĭĭĪĺŇĳŅė  (ŒĬĔĶĦňĪňŗĴŇŒĝƞĶŃĭĭĪĺŇĳŅėȮ- ĶŃĭŋĶŅĵĸŃŏŀňĵħ) 
  ........................................................................................................................................... 
0,Ȯ ĔŅĶħŜŅŏĬŇĬĔŅĶľĸńĔĽŌĨĶȮ 

2.1 ĺńĬȮůȮŏĺĸŅŒĬĔŅĶħŜŅŏĬŇĬĔŅĶŏĶňĵĬĔŅĶĽŀĬ 
 Ã   ĶŃĭĭĔŅĶĻŉĔļŅĨĸŀħĮƖȮ&ŏħŊŀĬ,,,,,,,,,,,,,,,,,ĩŉĚ,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,' 

 ÃȮȮȮŒĬŏĺĸŅĶŅĝĔŅĶ 
 ÃȮȮȮĬŀĔŏĺĸŅĶŅĝĔŅĶȮ&ĶŃĭŋ',,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,, 

XȮȮȮĶŃĭĭĪĺŇĳŅė 
ȮȮȮȮȮȮȮĳŅėĔŅĶĻŉĔļŅĪňŗȮ/ȮĨńŘĚŐĨƞŏħŊŀĬĽŇĚľŅėĴȮĩŉĚīńĬĺŅėĴȮ 
ȮȮȮȮȮȮȮĳŅėĔŅĶĻŉĔļŅĪňŗȮ0ȮĨńŘĚŐĨƞŏħŊŀĬĴĔĶŅėĴȮĩŉĚıķļĳŅėĴȮ 
XȮȮȮŒĬŏĺĸŅĶŅĝĔŅĶ 

  ÃȮȮȮĬŀĔŏĺĸŅĶŅĝĔŅĶȮ&ĶŃĭŋ',,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,, 
ÃȮȮȮĶŃĭĭľĬƞĺĵĔŅĶĻŉĔļŅȮ(Module)  &ŏħŊŀĬ,,,,,,,,,,,,,,,,,ĩŉĚ,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,' 
ÃȮȮȮȮŒĬŏĺĸŅĶŅĝĔŅĶ 

                  ÃȮȮȮȮĬŀĔŏĺĸŅĶŅĝĔŅĶȮ&ĶŃĭŋ',,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,, 
Ȯ&ĔĶŋĦŅĶŃĭŋŒľƟĽŀħėĸƟŀĚĔńĭĕƟŀȮ/,/ȮĶŃĭĭĔŅĶěńħĔŅĶĻŉĔļŅ' 

0,0 ėŋĦĽĴĭńĨŇĕŀĚįŌƟŏĕƟŅĻŉĔļŅȮ 
  ľĸńĔĽŌĨĶȮŐĭĭȮ/,/ 

1. ŏĮƦĬœĮĨŅĴĮĶŃĔŅĻĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵŏĝňĵĚŒľĴƞȮŏĶŊŗŀĚȮĔŅĶĶńĭĬńĔĻŉĔļŅŒĬŐĨƞĸŃĮƖĔŅĶĻŉĔļŅ 
2. ĽŜŅŏĶŖěĔŅĶĻŉĔļŅĶŃħńĭĮĶŇĠĠŅőĪŒĬĽŅĕŅĺŇĝŅőĶėıŊĝȮŏĔļĨĶĻŅĽĨĶƢȮĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶƢȮľĶŊŀĽŅĕŅĺŇĝŅ
ŀŊŗĬĪňŗŏĔňŗĵĺĕƟŀĚȮħƟĺĵėŃŐĬĬŏĜĸňŗĵĽŃĽĴœĴƞĨŗŜŅĔĺƞŅȮ1,..ȮľĶŊŀŏĪňĵĭŏĪƞŅȮěŅĔĽĩŅĭńĬĔŅĶĻŉĔļŅĪňŗȮ
Ĕ,ı,Ȯ ĶńĭĶŀĚ ŐĸŃįƞŅĬĔŅĶıŇěŅĶĦŅŏľŖĬĝŀĭěŅĔėĦŃĔĶĶĴĔŅĶĽŀĭėńħŏĸŊŀĔĮĶŃěŜŅĽŅĕŅĺŇĝŅ
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 őĶėıŊĝȮ őħĵĨƟŀĚĴňėŋĦĽĴĭńĨŇėĶĭĩƟĺĬĨŅĴĮĶŃĔŅĻĕŀĚĭńĦĤŇĨĺŇĪĵŅĸńĵȮ ĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵȮ
ŏĝňĵĚŒľĴƞȮȮŏĶŊŗŀĚĔŅĶĶńĭĽĴńėĶŏĕƟŅĻŉĔļŅĨƞŀŒĬĶŃħńĭĭńĦĤŇĨĻŉĔļŅ 

3. ėŋĦĽĴĭńĨŇĬŀĔŏľĬŊŀěŅĔĬňŘȮŒľƟŀĵŌƞŒĬħŋĸĵıŇĬŇěĕŀĚėĦŃĔĶĶĴĔŅĶĭĶŇľŅĶľĸńĔĽŌĨĶĮĶŃěŜŅ
ĽŅĕŅĺŇĝŅőĶėıŊĝȮ 

 ľĸńĔĽŌĨĶȮŐĭĭȮ/,0  
1. ŏĮƦĬœĮĨŅĴĮĶŃĔŅĻĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵŏĝňĵĚŒľĴƞȮŏĶŊŗŀĚȮĔŅĶĶńĭĬńĔĻŉĔļŅŒĬŐĨƞĸŃĮƖĔŅĶĻŉĔļŅ 
2. ĽŜŅŏĶŖěĔŅĶĻŉĔļŅĶŃħńĭŏĮƦĬįŌƟĽŜŅŏĶŖěĔŅĶĻŉĔļŅĮĶŇĠĠŅĨĶňĪňŗĴňįĸĔŅĶŏĶňĵĬĪňŗħňĴŅĔȮ &ŏĔňĵĶĨŇĬŇĵĴ
ŀńĬħńĭľĬŉŗĚ'Ȯ ėŊŀĴňįĸĔŅĶŏĶňĵĬŏĜĸňŗĵĽŃĽĴœĴƞĨŗŜŅĔĺƞŅȮ 1,3Ȯ ŒĬĽŅĕŅĺŇĝŅőĶėıŊĝȮ ŏĔļĨĶĻŅĽĨĶƢȮ
ĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶƢȮ ľĶŊŀĽŅĕŅĺŇĝŅŀŊŗĬĪňŗŏĔňŗĵĺĕƟŀĚȮ ŐĸŃœħƟĶńĭėĺŅĴŏľŖĬĝŀĭěŅĔėĦŃĔĶĶĴĔŅĶĭĶŇľŅĶ
ľĸńĔĽŌĨĶĭńĦĤŇĨĻŉĔļŅĽŅĕŅĺŇĝŅőĶėıŊĝ ľĶŊŀŏĮƦĬįŌƟĽŜŅŏĶŖěĔŅĶĻŉĔļŅĮĶŇĠĠŅĨĶňĪňŗĴňįĸĔŅĶŏĶňĵĬħňȮ
ėŊŀĴňėŃŐĬĬŏĜĸňŗĵĽŃĽĴœĴƞĨŗŜŅĔĺƞŅȮ1..ȮŒĬĽŅĕŅĺŇĝŅőĶėıŊĝȮŏĔļĨĶĻŅĽĨĶƢȮĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶƢȮľĶŊŀ
ĽŅĕŅĺŇĝŅŀŊŗĬĪňŗŏĔňŗĵĺĕƟŀĚȮ ŐĸŃĴňįĸĚŅĬĺŇěńĵĪňŗœħƟĶńĭĔŅĶĨňıŇĴıƢŏįĵŐıĶƞŒĬĺŅĶĽŅĶĺŇĝŅĔŅĶ/ĽŇŗĚ
ĨňıŇĴıƢĪŅĚĺŇĝŅĔŅĶĪňŗŏĮƦĬĪňŗĵŀĴĶńĭŒĬĽŅĕŅĺŇĝŅłȮŀĵƞŅĚĬƟŀĵȮ/ȮŏĶŊŗŀĚȮĪňŗĪŜŅŒĬĶŃĵŃȮ1ȮĮƖĸƞŅĽŋħĔƞŀĬ
ĔŅĶĽĴńėĶŏĕƟŅĻŉĔļŅĨƞŀȮ ŐĸŃœħƟĶńĭėĺŅĴŏľŖĬĝŀĭěŅĔėĦŃĔĶĶĴĔŅĶĭĶŇľŅĶľĸńĔĽŌĨĶ
ĭńĦĤŇĨĻŉĔļŅĽŅĕŅĺŇĝŅőĶėıŊĝ  

3. ėŋĦĽĴĭńĨŇĬŀĔŏľĬŊŀěŅĔĬňŘȮŒľƟŀĵŌƞŒĬħŋĸĵıŇĬŇěĕŀĚėĦŃĔĶĶĴĔŅĶĭĶŇľŅĶľĸńĔĽŌĨĶĮĶŃěŜŅ
ĽŅĕŅĺŇĝŅőĶėıŊĝȮ 

0,1 ĮƤĠľŅĕŀĚĬńĔĻŉĔļŅŐĶĔŏĕƟŅȮ 
ȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮX ėĺŅĴĶŌƟħƟŅĬĳŅļŅĨƞŅĚĮĶŃŏĪĻœĴƞŏıňĵĚıŀ 
ȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮX ėĺŅĴĶŌƟħƟŅĬėĦŇĨĻŅĽĨĶƢ/ĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶƢœĴƞŏıňĵĚıŀ 
ȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮX ĔŅĶĮĶńĭĨńĺŒĬĔŅĶŏĶňĵĬĶŃħńĭĪňŗĽŌĚĕŉŘĬ 

Ä ĬńĔĻŉĔļŅœĴƞĮĶŃĽĚėƢěŃŏĶňĵĬŒĬĽŅĕŅĺŇĝŅĪňŗĽŀĭėńħŏĸŊŀĔœħƟȮȮ 
2.4 ĔĸĵŋĪīƢŒĬĔŅĶħŜŅŏĬŇĬĔŅĶŏıŊŗŀŐĔƟœĕĮƤĠľŅ-ĕƟŀěŜŅĔńħĕŀĚĬńĔĻŉĔļŅŒĬĕƟŀȮ0,1  

ȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮXȮěńħĽŀĬŏĽĶŇĴŏĨĶňĵĴėĺŅĴĶŌƟıŊŘĬģŅĬĔƞŀĬĔŅĶŏĶňĵĬ 
ȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮXȮěńħĔŅĶĮģĴĬŇŏĪĻĬńĔĻŉĔļŅŒľĴƞȮŐĬŃĬŜŅĔŅĶĺŅĚŏĮƚŅľĴŅĵĝňĺŇĨȮŏĪėĬŇėĔŅĶŏĶňĵĬ 

 ȮŒĬĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵȮŐĸŃĔŅĶŐĭƞĚŏĺĸŅ 
ȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮXȮĴŀĭľĴŅĵľĬƟŅĪňŗŀŅěŅĶĵƢĪňŗĮĶŉĔļŅŒľƟŐĔƞŀŅěŅĶĵƢĪŋĔėĬĪŜŅľĬƟŅĪňŗĽŀħĽƞŀĚħŌŐĸȮĨńĔŏĨŊŀĬȮ 
 ȮŒľƟėŜŅŐĬŃĬŜŅŐĔƞĬńĔĻŉĔļŅ 
ȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮXȮěńħĔŇěĔĶĶĴŏĽĶŇĴėĺŅĴĶŌƟŏĔňŗĵĺĔńĭĔŅĶĪŜŅĺŇěńĵȮ 
ȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮÄȮŀŊŗĬŕȮźźźźźźźźźźźźź  Ȯ 
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  0,3 ŐįĬĔŅĶĶńĭĬńĔĻŉĔļŅŐĸŃįŌƟĽŜŅŏĶŖěĔŅĶĻŉĔļŅŒĬĶŃĵŃȮ3ȮĮƖȮ  
 

ĮƖĔŅĶĻŉĔļŅ 0360 0341 0362 0363 0364 
ĳŅėĔŅĶĻŉĔļŅĪňŗ 1 0 / 0 / 2 / 0 / 0 
ěŜŅĬĺĬĬńĔĻŉĔļŅĪňŗėŅħĺƞŅěŃĶńĭ 
ľĸńĔĽŌĨĶŐĭĭȮȮ/,/Ȯ&ģŅĬĮĶŇĠĠŅőĪ' ĳŅėĮĔĨŇȮ 
ľĸńĔĽŌĨĶŐĭĭȮȮ/,0Ȯ&ģŅĬĮĶŇĠĠŅĨĶň' ĳŅėĮĔĨŇȮ 

 
0 
/ 

 
0 
- 
   

 
0 
Ȯ/ 

 
0 
ȮȮ- 

 
0 
/ 

 
0 
- 

 
0 
/ 

 
0 
- 

 
0 
/ 

 
0 
- 

ěŜŅĬĺĬĬńĔĻŉĔļŅĪňŗėŅħĺƞŅěŃĽŜŅŏĶŖěĔŅĶĻŉĔļŅ 
ľĸńĔĽŌĨĶŐĭĭȮȮ/,/Ȯ&ģŅĬĮĶŇĠĠŅőĪ' ĳŅėĮĔĨŇȮ 
ľĸńĔĽŌĨĶŐĭĭȮȮ/,0Ȯ&ģŅĬĮĶŇĠĠŅĨĶň'ȮĳŅėĮĔĨŇȮ 

 
- 
- 

 
- 
- 

 
- 
- 

 
- 
- 

 
- 
- 

 
- 
- 

 
0 
- 

 
0 
1 

 
0 
- 

 
0 
1 

 

 0,4 ĚĭĮĶŃĴŅĦĨŅĴŐįĬ  
 1. ĶŅĵĚŅĬĕƟŀĴŌĸĚĭĮĶŃĴŅĦȮȮ1 ĮƖȮȮőħĵěŜŅŐĬĔĶŅĵĸŃŏŀňĵħĨŅĴľńĺĕƟŀĔŅĶŏĽĬŀĨńŘĚĚĭĮĶŃĴŅĦȮ 

 

ŐįĬĚŅĬ 

ĮƖĚĭĮĶŃĴŅĦ 

0360 0341 0362 

ĚĭĮĶŃĴŅĦ
ŐįƞĬħŇĬ 

ĚĭĮĶŃĴŅĦ
ĶŅĵœħƟ 

ĚĭĮĶŃĴŅĦ
ŐįƞĬħŇĬ 

ĚĭĮĶŃĴŅĦ
ĶŅĵœħƟ 

ĚĭĮĶŃĴŅĦ
ŐįƞĬħŇĬ 

ĚĭĮĶŃĴŅĦ
ĶŅĵœħƟ 

ĔŅĶŏĶňĵĬĔŅĶĽŀĬ 62,207,100 16,891,640 86,509,279 17,986,836 88,780,716 18,158,139 

ĺŇěńĵ 23,890,600 7,201,210 23,890,600 9,074,279 23,890,600 9,160,700 

ĭĶŇĔŅĶĺŇĝŅĔŅĶł 3,900 17,851,600 3,900 14,449,050 3,900 14,586,660 

ĔŅĶĪŜŅĬŋĭŜŅĶŋĚł - 339,700 - 383,775 - 387,430 

ĽĬńĭĽĬŋĬĺŇĝŅĔŅĶ 250,200 716,610 250,200 787,805 250,200 795,307 

ĭĶŇľŅĶĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵ 29,984,000 10,841,410 30,874,118 9,964,311 31,790,940 10,059,209 

ĶĺĴ 138,335,800 53,842,170 141,528,097 52,646,055 144,716,356 53,147,446 

ĶĺĴĪńŘĚĽŇŘĬ 192,177,970 194,174,152 197,863,802 

 

 0,Ȯ ĮĶŃĴŅĦĔŅĶėƞŅŒĝƟěƞŅĵĨƞŀľńĺŒĬĔŅĶįĸŇĨħŋļġňĭńĦĤŇĨȮŐĭĭȮ1.1 ŐĸŃȮ1.2 ĨĸŀħľĸńĔĽŌĨĶħńĚĬňŘȮ 
    ŐĭĭȮ/,/ȮȮ    ěŜŅĬĺĬȮȮȮ 69*9..ȮȮȮĭŅĪ 
  ȮȮŐĭĭȮ/,0    ěŜŅĬĺĬȮȮȮ1.9*26.ȮȮȮĭŅĪ 

 



 

10 

 0,5 ĶŃĭĭĔŅĶĻŉĔļŅ 
X ŐĭĭĝńŘĬŏĶňĵĬ 
Ä ŐĭĭĪŅĚœĔĸįƞŅĬĽŊŗŀĽŇŗĚıŇĴıƢŏĮƦĬľĸńĔ 
Ä ŐĭĭĪŅĚœĔĸįƞŅĬĽŊŗŀŐıĶƞĳŅıŐĸŃŏĽňĵĚŏĮƦĬĽŊŗŀľĸńĔ 
Ä ŐĭĭĪŅĚœĔĸĪŅĚŀŇŏĸŖĔĪĶŀĬŇĔĽƢŏĮƦĬĽŊŗŀľĸńĔȮ&E-learning) 
Ä ŐĭĭĪŅĚœĔĸĪŅĚŀŇĬŏĨŀĶƢŏĬĨ 
X ŀŊŗĬŕȮ&ĶŃĭŋ'ȮōĬƤĪőĬĦŃĲēƝľīłĘĕłīĲļŃĸŅĨĳŃĶłĳōěņĳĘŐļĲƜĸƜŃĥƝĸĳĒŃĴĹŇĒĺŃēłŖĪīłĤĢŅĦĻŉĔļŅȮ 

2.8 ĔŅĶŏĪňĵĭőŀĬľĬƞĺĵĔŇĨȮĔĶŃĭĺĬĺŇĝŅŐĸŃĔŅĶĸĚĪŃŏĭňĵĬŏĶňĵĬĕƟŅĴĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵȮ 
1. ŏĮƦĬœĮĨŅĴĕƟŀĭńĚėńĭĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵŏĝňĵĚŒľĴƞȮĺƞŅħƟĺĵĔŅĶĻŉĔļŅĶŃħńĭĭńĦĤŇĨĻŉĔļŅȮı,Ļ,0337ȮȮȮ 
2. ŏĮƦĬœĮĨŅĴĮĶŃĔŅĻĭńĦĤŇĨĺŇĪĵŅĸńĵȮĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵŏĝňĵĚŒľĴƞȮŏĶŊŗŀĚŐĬĺĮĢŇĭńĨŇĔŅĶŏĮĸňŗĵĬŐįĬȮ
ĔŅĶĻŉĔļŅȮĔŅĶĵƟŅĵĽŅĕŅĺŇĝŅȮĔŅĶĶńĭőŀĬĬńĔĻŉĔļŅŐĸŃĔŅĶŏĪňĵĭőŀĬľĬƞĺĵĔŇĨĕŀĚĬńĔĻŉĔļŅ
ĭńĦĤŇĨĻŉĔļŅȮȮ 

1,Ȯ ľĸńĔĽŌĨĶŐĸŃŀŅěŅĶĵƢįŌƟĽŀĬȮ 
3.1 ľĸńĔĽŌĨĶȮ 
 3.1.1 ěŜŅĬĺĬľĬƞĺĵĔŇĨȮ  

           ľĸńĔĽŌĨĶŐĭĭȮ/,/ ěŜŅĬĺĬľĬƞĺĵĔŇĨ  ĶĺĴĨĸŀħľĸńĔĽŌĨĶ  48 ľĬƞĺĵĔŇĨ 
         ľĸńĔĽŌĨĶŐĭĭȮ/,0ȮȮȮ ěŜŅĬĺĬľĬƞĺĵĔŇĨ  ĶĺĴĨĸŀħľĸńĔĽŌĨĶ  72 ľĬƞĺĵĔŇĨ 

 3.1.2 őėĶĚĽĶƟŅĚľĸńĔĽŌĨĶ  
    ľĸńĔĽŌĨĶȮŐĭĭȮ1.1 ĽŜŅľĶńĭĬńĔĻŉĔļŅĪňŗĽŜŅŏĶŖěĔŅĶĻŉĔļŅĶŃħńĭĮĶŇĠĠŅőĪ 
             ěŜŅĬĺĬľĬƞĺĵĔŇĨĶĺĴĨĸŀħľĸńĔĽŌĨĶ          48  ľĬƞĺĵĔŇĨ 
   Ĕ.  ĮĶŇĠĠŅĬŇıĬīƢ  
      360898  ħŋļġňĬŇıĬīƢ          48  ľĬƞĺĵĔŇĨ  
        ĕ.  ĔŇěĔĶĶĴĪŅĚĺŇĝŅĔŅĶȮĮĶŃĔŀĭħƟĺĵ 

1. ĬńĔĻŉĔļŅěŃĨƟŀĚěńħĽńĴĴĬŅŏĮƦĬĳŅļŅŀńĚĔķļŐĸŃĬŜŅŏĽĬŀįĸĚŅĬĪňŗŏĔňŗĵĺĕƟŀĚĔńĭ
ĺŇĪĵŅĬŇıĬīƢŒĬĔŅĶĽńĴĴĬŅȮŀĵƞŅĚĬƟŀĵĳŅėĔŅĶĻŉĔļŅĸŃ 1 ėĶńŘĚȮŏĮƦĬěŜŅĬĺĬœĴƞĬƟŀĵĔĺƞŅ 3 
ĳŅėĔŅĶĻŉĔļŅ ŐĸŃĬńĔĻŉĔļŅěŃĨƟŀĚŏĕƟŅĶƞĺĴĽńĴĴĬŅĪŋĔėĶńŘĚĨĸŀħĶŃĵŃŏĺĸŅĔŅĶĻŉĔļŅȮ 

2. įĸĚŅĬħŋļġňĬŇıĬīƢȮľĶŊŀĽƞĺĬľĬŉŗĚĕŀĚįĸĚŅĬħŋļġňĬŇıĬīƢȮœħƟĶńĭĔŅĶŏįĵŐıĶƞȮľĶŊŀŀĵƞŅĚ
ĬƟŀĵœħƟĶńĭĔŅĶĨŀĭĶńĭŒľƟŏįĵŐıĶƞŒĬĺŅĶĽŅĶĶŃħńĭĬŅĬŅĝŅĨŇȮŀĵƞŅĚĬƟŀĵȮ0ȮŏĶŊŗŀĚȮőħĵȮ/Ȯ
ŏĶŊŗŀĚȮĨƟŀĚŀĵŌƞŒĬģŅĬĕƟŀĴŌĸȮISI*ȮSCOPUS*ȮIEEE, PubMed ľĶŊŀȮWeb of ScienceȮ
őħĵȮįĸĚŅĬĮĶŇĠĠŅĬŇıĬīĪňŗŏįĵŐıĶĨŀĚĶŃĭŋĬńĔĻŉĔļŅŏĮĬĝŊŗŀŐĶĔȮ&First Author)                      
ŀĵŅĚĬŀĵȮ/ȮŏĶŊŗŀĚȮŐĸŃŏĽĬŀįĸĚŅĬħŋļġňĬŇıĬīƢȮľĶŊŀĽƞĺĬľĬŉŗĚĕŀĚįĸĚŅĬħŋļġňĬŇıĬīƢȮ
ŒĬĔŅĶĮĶŃĝŋĴĺŇĝŅĔŅĶĶŃħńĭĬŅĬŅĝŅĨŇĪňŗŏĮƦĬĪňŗĵŀĴĶńĭŒĬĽŅĕŅĺŇĝŅȮŀĵƞŅĚĬƟŀĵȮ/ȮŏĶŊŗŀĚȮ 

3. ĬńĔĻŉĔļŅĨƟŀĚĶŅĵĚŅĬįĸĔŅĶĻŉĔļŅĨŅĴŐĭĭĶŅĵĚŅĬįĸĕŀĚĭńĦĤŇĨĺŇĪĵŅĸńĵĪŋĔĳŅėĔŅĶ 
ĻŉĔļŅőħĵįƞŅĬėĺŅĴŏľŖĬĝŀĭĕŀĚĮĶŃīŅĬĔĶĶĴĔŅĶĭńĦĤŇĨĻŉĔļŅĮĶŃěŜŅėĦŃ ŐĸŃ
ĶĺĭĶĺĴĽƞĚĭńĦĤŇĨĺŇĪĵŅĸńĵĪŋĔĳŅėĔŅĶĻŉĔļŅ 
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       ė. ĔĶŃĭĺĬĺŇĝŅĪňŗœĴƞĬńĭľĬƞĺĵĔŇĨĽŃĽĴ 
   1.  ĨŅĴŏĚŊŗŀĬœĕĕŀĚĭńĦĤŇĨĺŇĪĵŅĸńĵ ĳŅļŅĨƞŅĚĮĶŃŏĪĻ 
   2.  ĨŅĴŏĚŊŗŀĬœĕĕŀĚĽŅĕŅĺŇĝŅ -  
          Ě.  ĔŅĶĽŀĭĺńħėŋĦĽĴĭńĨŇ 

1. ĬńĔĻŉĔļŅěŃĨƟŀĚĽŀĭĺńħėŋĦĽĴĭńĨŇŏıŊŗŀĮĶŃŏĴŇĬėĺŅĴıĶƟŀĴ ŐĸŃėĺŅĴĽŅĴŅĶĩŏıŊŗŀĴň
ĽŇĪīŇśŏĽĬŀőėĶĚĶƞŅĚĺŇĪĵŅĬŇıĬīƢ 

2. ĬńĔĻŉĔļŅĪňŗĽŀĭœĴƞįƞŅĬȮĴňĽŇĪīŇśĽŀĭŐĔƟĨńĺœħƟŀňĔȮ1 ėĶńŘĚȮőħĵĨƟŀĚĵŊŗĬėŜŅĶƟŀĚĕŀĽŀĭŒľĴƞĔŅĶ
ĽŀĭŐĔƟĨńĺĨƟŀĚĽŀĭŒľƟŏĽĶŖěĽŇŘĬĳŅĵŒĬȮ1 ĳŅėĔŅĶĻŉĔļŅĩńħœĮĬńĭěŅĔĔŅĶĽŀĭėĶńŘĚŐĶĔ 

3. ĬńĔĻŉĔļŅĪňŗĽŀĭœĴƞįƞŅĬĔŅĶĽŀĭĺńħėŋĦĽĴĭńĨŇȮ ėĦŃĔĶĶĴĔŅĶĭĶŇľŅĶľĸńĔĽŌĨĶ
ĭńĦĤŇĨĻŉĔļŅĮĶŃěŜŅĽŅĕŅĺŇĝŅŀŅěıŇěŅĶĦŅŒľƟőŀĬŏĮƦĬĬńĔĻŉĔļŅĶŃħńĭĮĶŇĠĠŅőĪœħƟȮ 

  ľĸńĔĽŌĨĶȮŐĭĭȮ1.2 ĽŜŅľĶńĭĬńĔĻŉĔļŅĪňŗĽŜŅŏĶŖěĔŅĶĻŉĔļŅĶŃħńĭĮĶŇĠĠŅĨĶň 
          ěŜŅĬĺĬľĬƞĺĵĔŇĨȮĶĺĴĨĸŀħľĸńĔĽŌĨĶ  72 ľĬƞĺĵĔŇĨ 

 Ĕ. ĮĶŇĠĠŅĬŇıĬīƢ       

      360897  ħŋļġňĬŇıĬīƢ                        72 ľĬƞĺĵĔŇĨ 
 ĕ. ĔŇěĔĶĶĴĪŅĚĺŇĝŅĔŅĶȮĮĶŃĔŀĭħƟĺĵ 

1. ĬńĔĻŉĔļŅěŃĨƟŀĚěńħĽńĴĴĬŅŏĮƦĬĳŅļŅŀńĚĔķļŐĸŃĬŜŅŏĽĬŀįĸĚŅĬĪňŗŏĔňŗĵĺĕƟŀĚĔńĭ
ĺŇĪĵŅĬŇıĬīƢŒĬĔŅĶĽńĴĴĬŅŀĵƞŅĚĬƟŀĵĳŅėĔŅĶĻŉĔļŅĸŃ 1 ėĶńŘĚȮŏĮƦĬěŜŅĬĺĬœĴƞĬƟŀĵĔĺƞŅȮ4 
ĳŅėĔŅĶĻŉĔļŅȮŐĸŃĬńĔĻŉĔļŅěŃĨƟŀĚŏĕƟŅĶƞĺĴĽńĴĴĬŅĪŋĔėĶńŘĚĨĸŀħĶŃĵŃŏĺĸŅĔŅĶĻŉĔļŅȮ 

2. įĸĚŅĬħŋļġňĬŇıĬīƢȮľĶŊŀĽƞĺĬľĬŉŗĚĕŀĚįĸĚŅĬħŋļġňĬŇıĬīƢȮœħƟĶńĭĔŅĶŏįĵŐıĶƞȮľĶŊŀ
ŀĵƞŅĚĬƟŀĵœħƟĶńĭĔŅĶĨŀĭĶńĭŒľƟŏįĵŐıĶƞŒĬĺŅĶĽŅĶĶŃħńĭĬŅĬŅĝŅĨŇȮŀĵƞŅĚĬƟŀĵȮ0ȮŏĶŊŗŀĚȮ
ĪňŗŀĵŌƞŒĬģŅĬĕƟŀĴŌĸȮISI*ȮSCOPUS*ȮIEEE, PubMed ľĶŊŀȮWeb of ScienceȮőħĵ
įĸĚŅĬĮĶŇĠĠŅĬŇıĬīĪňŗŏįĵŐıĶĨŀĚĶŃĭŋĬńĔĻŉĔļŅŏĮĬĝŊŗŀŐĶĔȮ&First Author) ȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮ
ŀĵŅĚĬŀĵȮ/ȮŏĶŊŗŀĚȮŐĸŃŏĽĬŀįĸĚŅĬħŋļġňĬŇıĬīƢȮľĶŊŀĽƞĺĬľĬŉŗĚĕŀĚįĸĚŅĬħŋļġňĬŇıĬīƢȮ
ŒĬĔŅĶĮĶŃĝŋĴĺŇĝŅĔŅĶĶŃħńĭĬŅĬŅĝŅĨŇĪňŗŏĮƦĬĪňŗĵŀĴĶńĭŒĬĽŅĕŅĺŇĝŅȮŀĵƞŅĚĬƟŀĵȮ/ȮŏĶŊŗŀĚȮ 

3. ĬńĔĻŉĔļŅĨƟŀĚĶŅĵĚŅĬįĸĔŅĶĻŉĔļŅĨŅĴŐĭĭĶŅĵĚŅĬįĸĕŀĚĭńĦĤŇĨĺŇĪĵŅĸńĵ 
ĪŋĔĳŅėĔŅĶĻŉĔļŅőħĵįƞŅĬėĺŅĴŏľŖĬĝŀĭĕŀĚĮĶŃīŅĬĔĶĶĴĔŅĶĭńĦĤŇĨĻŉĔļŅĮĶŃěŜŅ
ėĦŃȮŐĸŃĶĺĭĶĺĴĽƞĚĭńĦĤŇĨĺŇĪĵŅĸńĵĪŋĔĳŅėĔŅĶĻŉĔļŅȮ 
 

      ė. ĔĶŃĭĺĬĺŇĝŅĪňŗœĴƞĬńĭľĬƞĺĵĔŇĨĽŃĽĴ 
   1.  ĨŅĴŏĚŊŗŀĬœĕĕŀĚĭńĦĤŇĨĺŇĪĵŅĸńĵ ĳŅļŅĨƞŅĚĮĶŃŏĪĻ 
   2.  ĨŅĴŏĚŊŗŀĬœĕĕŀĚĽŅĕŅĺŇĝŅ -  
           

 ȮȮȮȮȮ 
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 Ě.  ĔŅĶĽŀĭĺńħėŋĦĽĴĭńĨŇ 
1. ĬńĔĻŉĔļŅěŃĨƟŀĚĽŀĭĺńħėŋĦĽĴĭńĨŇŏıŊŗŀĮĶŃŏĴŇĬėĺŅĴıĶƟŀĴŐĸŃėĺŅĴĽŅĴŅĶĩ 
2. ŏıŊŗŀĴňĽŇĪīŇśŏĽĬŀőėĶĚĶƞŅĚĺŇĪĵŅĬŇıĬīƢ 
3. ĬńĔĻŉĔļŅĪňŗĽŀĭœĴƞįƞŅĬĴňĽŇĪīŇśĽŀĭŐĔƟĨńĺœħƟŀňĔȮ1 ėĶńŘĚȮőħĵĨƟŀĚĵŊŗĬėŜŅĶƟŀĚĕŀĽŀĭŒľĴƞĔŅĶ
ĽŀĭŐĔƟĨńĺĨƟŀĚĽŀĭŒľƟŏĽĶŖěĽŇŘĬĳŅĵŒĬȮ1 ĳŅėĔŅĶĻŉĔļŅĩńħœĮĬńĭěŅĔĔŅĶĽŀĭėĶńŘĚŐĶĔ 

4. ĬńĔĻŉĔļŅĪňŗĽŀĭœĴƞįƞŅĬĔŅĶĽŀĭĺńħėŋĦĽĴĭńĨŇȮėĦŃĔĶĶĴĔŅĶĭĶŇľŅĶľĸńĔĽŌĨĶ
ĭńĦĤŇĨĻŉĔļŅĮĶŃěŜŅĽŅĕŅĺŇĝŅŀŅěıŇěŅĶĦŅŒľƟőŀĬŏĮƦĬĬńĔĻŉĔļŅĶŃħńĭĮĶŇĠĠŅőĪœħƟ 

 Type 1.18ȮȮQrsbclrȮugrfȮK_qrcpŲqȮBcepccȮ 
 Degree Requirements    48 credits 
     A.  Thesis   
                     360898  Dissertatioin   48 credits 
      B.   Academic Activities 

1. A student has to organize seminar and present paper in English on the 
topic related to his/her thesis for 1 time (s) in every semester for at 
least 3 semesters and students have to attend seminar every semester 
that the course is offered. 

2. At least 2 dissertation work or a part of dissertation work must be 
published or at least accepted to publish in an international journal, 
and at least one of the two must be listed in ISI, Scopus, IEEE, PubMed 
or Web of Science database, and at least one main plublication of the 
thesis work must specify the student as theȮfirst author, and At least 1 
dissertation work or a part of dissertation work must be presented in an 
international conference accepted by the field of study.Ȯ 

3. A student has to report thesis progression to the Graduate School every  
  Semesters which approved by  the Chairman of the Graduate Study 

Committee. 
  C.  Non-credit Courses 
            1.   Graduate School requirement - a foreign language 
            2.  Program requirement Ȯ 

 D.  Qualifying Examination 
1. A student must complete a qualifying examination to evaluate his/her 

ability       
    before presenting a thesis proposal. 
2. An unsuccessful examinee may take re-examination within the following 

regular  semester. 
3. ?lȮslqsaacqqdsjȮcv_kglccȮugjjȮ`cȮrp_lqdcppcbȮrmȮK_qrcpŲqȮBcepccȮqrsbgcqȮ
with theȮapproval of the Graduate Program Administrative Committee. 
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 Type 1.2  :  StsbclrȮugrfȮ@_afcjmpŲqȮBcepccȮȮ 
 Degree Requirements    72 credits 
     A.  Thesis   
  360897  Dissertatioin  72 credits 
      B.   Academic Activities 

1. A student has to organize seminar and present paper in English on the 
topic related to his/her thesis for 1 time (s) in every semester for at 
least 4 semesters and students have to attend seminar every semester 
that the course is offered. 

 2. At least 2 dissertation work or a part of dissertation work must be 
published or at least accepted to publish in an international journal 
listed in ISI, Scopus, IEEE, PubMed or Web of Science database, and at 
least one main plublication of the thesis work must specify the student 
as the first author,Ȯand at least 1 dissertation work or a part of 
dissertation work must be presented in an international conference 
accepted by the field of study. 

3. A student has to report thesis progression to the Graduate School every 
which approved by  the Chairman of the Graduate Study Committee. 

    C. Non-credit Courses 
            1.   Graduate School requirement - a foreign language 
            2.  Program requirement -     

 D.  Qualifying Examination 
1. A student must complete a qualifying examination to evaluate his/her 

ability before presenting a thesis proposal. 
2. An unsuccessful examinee may take re-examination within the following 

regular semester. 
3. ?lȮslqsaacqqdsjȮcv_kglccȮugjjȮ`cȮrp_lqdcppcbȮrmȮK_qrcpŲqȮBcepccȮqrsbgcqȮ

with theȮapproval of the Graduate Program Administrative Committee. 
3.1.1 ĔĶŃĭĺĬĺŇĝŅȮ  

Ȯ&/' ľĴĺħĺŇĝŅĭńĚėńĭȮ         -     ľĬƞĺĵĔŇĨ 
Ȯ&0'ȮľĴĺħĺŇĝŅŏĸŊŀĔŒĬĽŅĕŅĺŇĝŅŏĜıŅŃȮ       -     ľĬƞĺĵĔŇĨ 
 (3)ȮľĴĺħĺŇĝŅŏĸŊŀĔĬŀĔĽŅĕŅĺŇĝŅŏĜıŅŃ       -     ľĬƞĺĵĔŇĨ 
 (4) ľĴĺħĮĶŇĠĠŅĬŇıĬīƢ ľĸńĔĽŌĨĶŐĭĭȮ/,/Ȯ&14.676'   26       ľĬƞĺĵĔŇĨ 
    ľĸńĔĽŌĨĶŐĭĭȮ/,0Ȯ&14.675'   50       ľĬƞĺĵĔŇĨ 
(5)  ľĴĺħĺŇĝŅĪňŗœĴƞĬńĭľĬƞĺĵĔŇĨĽŃĽĴ  
ľĴŅĵŏľĨŋȮėĺŅĴľĴŅĵĕŀĚŏĸĕĶľńĽĔĶŃĭĺĬĺŇĝŅȮ 
  ĶľńĽĔĶŃĭĺĬĺŇĝŅĪňŗŒĝƟĔŜŅľĬħŏĮƦĬĨńĺŏĸĕȮ4ȮȮľĸńĔȮȮħńĚĨƞŀœĮĬňŘ 
 /, ŏĸĕȮ1ȮĨńĺŐĶĔȮȮŐĽħĚĩŉĚȮėĦŃȮȮŐĸŃĳŅėĺŇĝŅ/ĽŅĕŅĺŇĝŅĪňŗĔĶŃĭĺĬĺŇĝŅĬńŘĬĽńĚĔńħ 
 0, ŏĸĕľĸńĔĶƟŀĵ ȮŐĽħĚĩŉĚȮȮĔĶŃĭĺĬĺŇĝŅĶŃħńĭĭńĦĤŇĨĻŉĔļŅ 
 1, ŏĸĕľĸńĔĽŇĭȮȮȮȮȮŐĽħĚĩŉĚȮȮľĴĺħľĴŌƞŒĬĽŅĕŅĺŇĝŅ  
 2, ŏĸĕľĸńĔľĬƞĺĵȮȮŐĽħĚĩŉĚȮȮŀĬŋĔĶĴĕŀĚľĴĺħľĴŌƞĕŀĚĺŇĝŅ  
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 1,/,2 ŐĽħĚŐįĬĔŅĶĻŉĔļŅ   

 1,/,2,/ ŐĭĭȮ/,/Ȯ(ĻŚŃļĴłīĪłĒĹŇĒĺŃĨņŕĻŚŃōĴŔęĒŃĴĹŇĒĺŃĴŁĥłīĬĴŅĞĞŃŏĨ) 

ĮƖĪňŗ 1 

ĳŅėĔŅĶĻŉĔļŅĪňŗ 1 ľĬƞĺĵĔŇĨ ĳŅėĔŅĶĻŉĔļŅĪňŗ 2 ľĬƞĺĵĔŇĨ 
 ĸĚĪŃŏĭňĵĬŏıŊŗŀŒĝƟĭĶŇĔŅĶĕŀĚĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵ - 360676 ħŋļġňĬŇıĬīƢ 12 
 ĽŀĭįƞŅĬŏĚŊŗŀĬœĕĳŅļŅĨƞŅĚĮĶŃŏĪĻ -  ěńħĽńĴĴĬŅŐĸŃĬŜŅŏĽĬŀįĸĚŅĬ - 
 ĽŀĭĺńħėŋĦĽĴĭńĨŇ -    
 ŏĽĬŀľńĺĕƟŀőėĶĚĶƞŅĚħŋļġňĬŇıĬīƢ -    
 ĶĺĴ -  ĶĺĴ 12 
 

ĮƖĪňŗ 2 

ĳŅėĔŅĶĻŉĔļŅĪňŗ 1 ľĬƞĺĵĔŇĨ ĳŅėĔŅĶĻŉĔļŅĪňŗ 2 ľĬƞĺĵĔŇĨ 
360898 ħŋļġňĬŇıĬīƢ 12 360898 ħŋļġňĬŇıĬīƢ 12 
 ěńħĽńĴĴĬŅŐĸŃĬŜŅŏĽĬŀįĸĚŅĬ -  ěńħĽńĴĴĬŅŐĸŃĬŜŅŏĽĬŀįĸĚŅĬ - 
 ĶĺĴ 12  ĶĺĴ 12 

 

ĮƖĪňŗ 3 

ĳŅėĔŅĶĻŉĔļŅĪňŗ 1 ľĬƞĺĵĔŇĨ ĳŅėĔŅĶĻŉĔļŅĪňŗ 2 ľĬƞĺĵĔŇĨ 
360898 ħŋļġňĬŇıĬīƢ 12  ĸĚĪŃŏĭňĵĬŏıŊŗŀŒĝƟĭĶŇĔŅĶĕŀĚĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵ - 
 ŏĕƟŅĶƞĺĴĔŇěĔĶĶĴĽńĴĴĬŅ -  ŏĕƟŅĶƞĺĴĔŇěĔĶĶĴĽńĴĴĬŅ - 
    ĽŀĭħŋļġňĬŇıĬīƢ - 
 ĶĺĴ 12  ĶĺĴ - 

 
ĶĺĴľĬƞĺĵĔŇĨĨĸŀħľĸńĔĽŌĨĶ  48  ľĬƞĺĵĔŇĨ 
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  1,/,2,0 ŐĭĭȮ/,0Ȯ(ĻŚŃļĴłīĪłĒĹŇĒĺŃĨņŕĻŚŃōĴŔęĒŃĴĹŇĒĺŃĴŁĥłīĬĴŅĞĞŃĦĴņ) 

ĮƖĪňŗ  1 

ĳŅėĔŅĶĻŉĔļŅĪňŗ 1 ľĬƞĺĵĔŇĨ ĳŅėĔŅĶĻŉĔļŅĪňŗ 2 ľĬƞĺĵĔŇĨ 
 ĸĚĪŃŏĭňĵĬŏıŊŗŀŒĝƟĭĶŇĔŅĶĕŀĚĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵ Ȯ- 360675 ħŋļġňĬŇıĬīƢ 12 
 ĽŀĭįƞŅĬŏĚŊŗŀĬœĕĳŅļŅĨƞŅĚĮĶŃŏĪĻ -  ěńħĽńĴĴĬŅŐĸŃĬŜŅŏĽĬŀįĸĚŅĬ - 
 ĽŀĭĺńħėŋĦĽĴĭńĨŇ -  ŏĽĬŀľńĺĕƟŀőėĶĚĶƞŅĚħŋļġňĬŇıĬīƢ - 
 ĶĺĴ -  ĶĺĴ 12 
 

ĮƖĪňŗ  2 

ĳŅėĔŅĶĻŉĔļŅĪňŗ 1 ľĬƞĺĵĔŇĨ ĳŅėĔŅĶĻŉĔļŅĪňŗ 2 ľĬƞĺĵĔŇĨ 
360897 ħŋļġňĬŇıĬīƢ 12 360675 ħŋļġňĬŇıĬīƢ 12 
 ěńħĽńĴĴĬŅŐĸŃĬŜŅŏĽĬŀįĸĚŅĬ -  ěńħĽńĴĴĬŅŐĸŃĬŜŅŏĽĬŀįĸĚŅĬ - 
 ĶĺĴ 12  ĶĺĴ 12 

 

ĮƖĪňŗ  3 

ĳŅėĔŅĶĻŉĔļŅĪňŗ 1 ľĬƞĺĵĔŇĨ ĳŅėĔŅĶĻŉĔļŅĪňŗ 2 ľĬƞĺĵĔŇĨ 
360897 ħŋļġňĬŇıĬīƢ 12 360897 ħŋļġňĬŇıĬīƢ 12 
 ěńħĽńĴĴĬŅŐĸŃĬŜŅŏĽĬŀįĸĚŅĬ -  ŏĕƟŅĶƞĺĴĔŇěĔĶĶĴĽńĴĴĬŅ - 
 ĶĺĴ 12  ĶĺĴ 12 
 

ĮƖĪňŗ  4 

ĳŅėĔŅĶĻŉĔļŅĪňŗ 1 ľĬƞĺĵĔŇĨ ĳŅėĔŅĶĻŉĔļŅĪňŗ 2 ľĬƞĺĵĔŇĨ 
360897 ħŋļġňĬŇıĬīƢ 12  ĸĚĪŃŏĭňĵĬŏıŊŗŀŒĝƟĭĶŇĔŅĶĕŀĚĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵ - 
 ŏĕƟŅĶƞĺĴĔŇěĔĶĶĴĽńĴĴĬŅ -  ŏĕƟŅĶƞĺĴĔŇěĔĶĶĴĽńĴĴĬŅ - 
    ĽŀĭħŋļġňĬŇıĬīƢ - 
 ĶĺĴ 12  ĶĺĴ - 

 
ĶĺĴľĬƞĺĵĔŇĨĨĸŀħľĸńĔĽŌĨĶ 72 ľĬƞĺĵĔŇĨ 

 

1,/,3 ėŜŅŀīŇĭŅĵĸńĔļĦŃĔĶŃĭĺĬĺŇĝŅȮ&ĪńŘĚĳŅļŅœĪĵŐĸŃĳŅļŅŀńĚĔķļ' 
  ĶŃĭŋœĺƟŒĬĳŅėįĬĺĔ  
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3.0 ĝŊŗŀȮĨŜŅŐľĬƞĚŐĸŃėŋĦĺŋĥŇĕŀĚŀŅěŅĶĵƢȮȮ 
3.0.1 ŀŅěŅĶĵƢįŌƟĶńĭįŇħĝŀĭľĸńĔĽŌĨĶ-ȮŀŅěŅĶĵƢĮĶŃěŜŅľĸńĔĽŌĨĶȮ/ ŀŅěŅĶĵƢĮĶŃěŜŅ 

 

Īňŗ 
 

ĝŊŗŀ-ĬŅĴĽĔŋĸ 

 
ėŋĦĺŋĥŇĔŅĶĻŉĔļŅ, &ĽŅĕŅĺŇĝŅ',  
ĽĩŅĭńĬ*ȮĮƖĪňŗĽŜŅŏĶŖěĔŅĶĻŉĔļŅ 

ĳŅĶŃĚŅĬĽŀĬ ĝńŗĺőĴĚ-ĽńĮħŅľƢ ěŜŅĬĺĬįĸĚŅĬȮ
ĺŇĝŅĔŅĶĶĺĴȮ
&įĸĚŅĬŒĬĶŃĵŃȮ3Ȯ
ĮƖĸƞŅĽŋħ' 

 

ĮƤěěŋĭńĬ 
ŏĴŊŗŀĮĶńĭĮĶŋĚ
ľĸńĔĽŌĨĶ 

ĨĶň ĭĻ, ĨĶň ĭĻ, 
/, Ļ,ȮħĶ,ȮĝńĵĺńĥĬƢȮȮőĨŀĬńĬĨƢ* 

(1-03.5-...14-./-7)  
Ph.D. (Molecular Plant Pathology),ȮKinki University, Japan. /773 
ĺĪ,Ĵ,Ȯ(ŏĔļĨĶĻŅĽĨĶƢ)*ȮĽŅĕŅĺŇĝŅőĶėıŊĝ*ȮĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵŏĔļĨĶĻŅĽĨĶƢ, 2528 
ĺĪ,ĭ,Ȯ(ĝňĺĺŇĪĵŅ)*ȮĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵĻĶňĬėĶŇĬĪĶĺŇőĶĥ*Ȯ2524 

13.3 12 13.3 12 76(32) 

2. įĻ,ȮħĶ,ȮŀńĚĽĬŅȮȮŀńėĶıŇĻŅĸ* 
(1-3.77-..073-64-0) 

Ph.D. (Molecular Biology) University of Bath, England, 2000  
ĺĪ.Ĵ. &ŏĔļĨĶĻŅĽĨĶƢ), ĽŅĕŅĺŇĝŅőĶėıŊĝ, ĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵŏĔļĨĶĻŅĽĨĶƢ, 2533  
ĺĪ,ĭ,Ȯ(ŏĔļĨĶĻŅĽĨĶƢ), ĽŅĕŅĺŇĝŅőĶėıŊĝ*ȮĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵŏĝňĵĚŒľĴƞ* 2529  

12 6 12 6 35(9) 

3 įĻ.ȮħĶ.ȮĶńĝħŅĺĶĶĦȮĝňĺńĚĔŌĶ*Ȯ 
(1-3377-....0-/6-/) 

ĺĪ,ħ,Ȯ&őĶėıŊĝ',ȮĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵŏĝňĵĚŒľĴƞ,Ȯ0353  
ĺĪ,Ĵ,Ȯ&őĶėıŊĝ', ĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵŏĝňĵĚŒľĴƞ, 2548  
ĺĪ,ĭ,Ȯ&őĶėıŊĝ', ĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵŏĝňĵĚŒľĴƞ, 2546  

13 12 13 12 31(26) 

4, ĶĻ,ȮħĶ,ȮŏĔĺĸŇĬȮȮėŋĦŅĻńĔħŅĔŋĸ 
(3-9402-00458-55-4) 

ĺĪ,ħ,Ȯ&ŏĪėőĬőĸĵňĝňĺĳŅı',ȮĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵŏĝňĵĚŒľĴƞ,Ȯ0322  
ĺĪ,Ĵ,Ȯ(ŏĔļĨĶĻŅĽĨĶƢ)*ȮĽŅĕŅĺŇĝŅőĶėıŊĝ*ȮĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵŏĔļĨĶĻŅĽĨĶƢ, 2533  
ĺĪ,ĭ,Ȯ(ŏĔļĨĶĻŅĽĨĶƢ)*ȮĽŅĕŅĺŇĝŅőĶėıŊĝ*ȮĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵŏĝňĵĚŒľĴƞ*Ȯ2529  

14 12 14 12 24(10) 

5, ŀ,ȮħĶ,ȮĽĶńĠĵŅȮȮĺńĸĵŃŏĽĺň 
(3-5099-00141-86-5) 

Ph.D. (Plant Molecular Biotechnology), Kagawa University, Japan, 2002  
ĺĪ,Ĵ,Ȯ(ŏĔļĨĶĻŅĽĨĶƢ)*ȮĽŅĕŅŏĪėőĬőĸĵňĝňĺĳŅı*ȮěŋĿŅĸĚĔĶĦƢĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵ, 2539  
ĺĪ,ĭ,Ȯ(ŏĔļĨĶĻŅĽĨĶƢ), ĽŅĕŅĺŇĝŅőĶėıŊĝ*ȮĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵŏĝňĵĚŒľĴƞ* 2535  

12 6 12 6 10(20) 

6 įĻ.ȮħĶ.ȮĮƕĸńĬīĬŅȮȮģŅĮĬıĚļƢĺĶĔŋĸ 
(1-32.1-..343-13-4) 

Ph.D. (Plant Molecular Biology), Ehime University, Japan, 2000  
ĺĪ,Ĵ,Ȯ&ĮģıňĻŅĽĨĶƢŐĸŃŀĬŋĶńĔļĻŅĽĨĶƢ', ĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵŏĝňĵĚŒľĴƞ, 2546  
ĺĪ,ĭ,Ȯ&őĶėıŊĝ', ĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵŏĝňĵĚŒľĴƞ, 2543  

12 10 12 10 6(4) 

7 ŀ.ȮħĶ. ŀĶŀŋĴŅ  ŏĶŊŀĚĺĚļƢ 
(1-35.5-..463-62-5)  

Ph.D. (Plant Pathology), National Pingtung University of Science and  
       Technology, Taiwan, 2013  
ĺĪ,Ĵ,Ȯ&őĶėıŊĝ', ĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵŏĝňĵĚŒľĴƞ, 2548  
ĺĪ,ĭ,Ȯ&őĶėıŊĝ', ĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵŏĝňĵĚŒľĴƞ, 2546  

12 10 12 10 6(4) 
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ľĴŅĵŏľĨŋ Ȯ /,Ȯ(ȮľĴŅĵĩŉĚȮŀŅěŅĶĵƢįŌƟĶńĭįŇħĝŀĭľĸńĔĽŌĨĶȮ 

  2. ŀŅěŅĶĵƢĸŜŅħńĭĪňŗȮ/-7ȮȮėŊŀȮŀŅěŅĶĵƢĮĶŃěŜŅľĸńĔĽŌĨĶ  
3.ȮįĸĚŅĬĪŅĚĺŇĝŅĔŅĶȮĔŅĶėƟĬėĺƟŅȮĺŇěńĵȮľĶŊŀĔŅĶŐĨƞĚĨŜŅĶŅȮĶŃĭŋŒĬĳŅėįĬĺĔ 
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3.2.3ȮŀŅěŅĶĵƢıŇŏĻļ  
 

 
Īňŗ 

 
ĝŊŗŀ-ĬŅĴĽĔŋĸ 

 
ėŋĦĺŋĥŇĔŅĶĻŉĔļŅȮ&ĽŅĕŅ', ĮĶŃŏĪĻ, 

ĮƖĪňŗĽŜŅŏĶŖěĔŅĶĻŉĔļŅ 

 
ĽńĚĔńħ 

ěŜŅĬĺĬ
įĸĚŅĬĪŅĚ
ĺŇĝŅĔŅĶȮ
&5ĮƖ' 

/ ĶĻ,ȮħĶ,ȮĬŋĝĬŅġȮěĚŏĸĕŅ Ph.D. (Mycology) University of 
London, UK. 1976  

ĻŌĬĵƢŀŅĶńĔĕŅıŊĝ,ȮĴŌĸĬŇīŇ 
őėĶĚĔŅĶľĸĺĚ 

2  

0 ĶĻ,ȮħĶ,ȮŏĔļĴȮĽĶƟŀĵĪŀĚ Ph.D. (Plant Pathology) University 
of the Philippines at Los Banos, 
Philippines, 1988 Ȯ 

ĽĩŅĭńĬŏĪėőĬőĸĵňıĶŃěŀĴŏĔĸƟŅ 
ŏěƟŅėŋĦĪľŅĶȮĸŅħĔĶŃĭńĚ 

41  

3 ħĶ. ľńĪĵŅȮŀĶŋőĦĪĵŅĬńĬĪƢ Ph.D. (Plant Molecular Biology), 
Ehime University, Japan. 2010  

ĭĶŇļńĪȮŁŀĪŇŏěĬŏĬĨŇėĽƢȮĶňŏĽŇĶƢĝȮ 
&ŏŀĽ,ŀň,ŏŀŏĞňĵ'ȮěŜŅĔńħ 

7  

4 ħĶ. ıĶĮĶŃĳŅȮėĚĨĶŃĔŌĸ ĮĶ.ħ. (őĶėıŊĝ), ĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵŏĝňĵĚŒľĴƞ, 
2554  

ĽĩŅĭńĬŏĪėőĬőĸĵňıĶŃěŀĴŏĔĸƟŅ 
ŏěƟŅėŋĦĪľŅĶĸŅħĔĶŃĭńĚȮĺŇĪĵŅŏĕĨ 
ĝŋĴıĶŏĕĨĶŀŋħĴĻńĔħŇśȮěńĚľĺńħĝŋĴıĶ 

18  

5 ħĶ. ıŋĪīĶńĔļƢȮĝĴĬńĬĨŇ  Ph.D. (School of Science) 
ĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵŐĴƞĲƚŅľĸĺĚ, 2555  

ĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵŐĴƞĲƚŅľĸĺĚ,ȮŏĝňĵĚĶŅĵ 28  

6 ħĶ,ȮĝĬŇĬĪĶȮħĺĚĽŀŅħ  Ph.D. (Fungal Taxonomy and 
Phylogeny), The University of 
Queensland, Australia, 2016  

ĔĸŋƞĴĺŇěńĵőĶėıŊĝȮĽŜŅĬńĔĺŇěńĵ
ıńĥĬŅĔŅĶŀŅĶńĔĕŅıŊĝȮ 
ĔĶĴĺŇĝŅĔŅĶŏĔļĨĶ 

15  

7 Prof. Dr. Robert J. 
McGovern  

Ph.D. (Plant Pathology and 
Virology), Cornell University, USA. 
1986  

University of Florida, USA. 13  

8 Prof. Dr. Kazuya 
Akimitsu  

Ph.D. (Botany and Plant 
Pathology), Michigan State 
University, USA. 1992  

Kagawa University, Japan 12  

9 Prof. Dr. Pedro Crous Ph.D. (Mycology), University of the 
Free State, South Africa, 1992 

CBS-KNAW Fungal Biodiversity 
Centre (CBS), The Netherlands 

125  

10 Prof. Dr. Kevin D. Hyde Ph.D. (Mycology), Portsmouth 
University, UK. 1985  

ĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵŐĴƞĲƚŅľĸĺĚ,ȮŏĝňĵĚĶŅĵ  426  

 

4.  ŀĚėƢĮĶŃĔŀĭŏĔňŗĵĺĔńĭĮĶŃĽĭĔŅĶĦƢĳŅėĽĬŅĴȮ&ĩƟŅĴň' 

4.1 įĸĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟĕŀĚĮĶŃĽĭĔŅĶĦƢĳŅėĽĬŅĴ  
-œĴƞĴň- 

4.2 ĝƞĺĚŏĺĸŅȮ 
-œĴƞĴň- 

2,1 ĔŅĶěńħŏĺĸŅŐĸŃĨŅĶŅĚĽŀĬȮ 
-œĴƞĴň- 
 

https://en.wikipedia.org/wiki/University_of_the_Free_State
https://en.wikipedia.org/wiki/University_of_the_Free_State
http://www.cbs.knaw.nl/
http://www.cbs.knaw.nl/
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3, ĕƟŀĔŜŅľĬħŏĔňŗĵĺĔńĭĔŅĶĪŜŅőėĶĚĚŅĬľĶŊŀĚŅĬĺŇěńĵ 
ĬńĔĻŉĔļŅĪŋĔėĬĨƟŀĚĴňľńĺĕƟŀĚŅĬĺŇěńĵĕŀĚĨĬŏŀĚȮőħĵŏĮƦĬĔŅĶėƟĬėĺƟŅĺŇěńĵŒĬľńĺĕƟŀĪňŗĬƞŅĽĬŒěŒĬ

ĽŅĕŅĺŇĝŅőĶėıŊĝȮĳŅĵŒĨƟĔŅĶħŌŐĸŒľƟėŜŅĮĶŉĔļŅěŅĔŀŅěŅĶĵƢįŌƟėĺĭėŋĴĺŇĪĵŅĬŇıĬīƢ ĴňĕŀĭŏĕĨĔŅĶĺŇěńĵŐĸŃ
ŐįĬĔŅĶĪŜŅĚŅĬĪňŗĝńħŏěĬȮĴňĔŅĶĶŅĵĚŅĬėĺŅĴĔƟŅĺľĬƟŅĪŋĔĳŅėĔŅĶĻŉĔļŅȮĴňĔŅĶŏĕňĵĬĺŇĪĵŅĬŇıĬīƢĨŅĴĶŌĮŐĭĭĪňŗ
ĔŜŅľĬħȮŏĽĬŀĺŇĪĵŅĬŇıĬīƢŐĸŃĽŀĭįƞŅĬĕńŘĬĽŋħĪƟŅĵȮőħĵėĦŃĔĶĶĴĔŅĶĪňŗŐĨƞĚĨńŘĚĞŉŗĚĮĶŃĔŀĭħƟĺĵįŌƟĪĶĚėŋĦĺŋĥŇ
ěŅĔĳŅĵŒĬȮŐĸŃĳŅĵĬŀĔĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵŏĝňĵĚŒľĴƞȮȮ 

5.1 ėŜŅŀīŇĭŅĵőħĵĵƞŀȮ 
ŏĮƦĬĚŅĬĺŇěńĵŏĝŇĚĸŉĔȮŏıŊŗŀĽĶƟŅĚŀĚėƢėĺŅĴĶŌƟŒľĴƞŒĬĽŅĕŅĺŇĝŅőĶėıŊĝȮĞŉŗĚěŃĪŜŅŒľƟĽŅĴŅĶĩĬŜŅėĺŅĴĶŌƟĪňŗœħƟ

œĮŒĝƟĮĶŃőĵĝĬƢœħƟěĶŇĚ  
3,0 ĴŅĨĶģŅĬįĸĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟȮ 
/,Ȯ ĽŅĴŅĶĩĺŅĚŐįĬȮĔŜŅľĬħĔĶŀĭŐĬĺėĺŅĴėŇħ ŐĸŃĺŇīňħŜŅŏĬŇĬĚŅĬŒĬĔŅĶĪŜŅĺŇěńĵŏıŊŗŀĺŇĪĵŅĬŇıĬīƢ 

ľĶŊŀőėĶĚĔŅĶĪŅĚĺŇĝŅĔŅĶŀĵƞŅĚŏĮƦĬĶŃĭĭœħƟħƟĺĵĨĬŏŀĚ  
0,Ȯ ĽŅĴŅĶĩŒĝƟŏĪėőĬőĸĵňĽŅĶĽĬŏĪĻŒĬĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟĨŇħĨŅĴėĺŅĴĔƟŅĺľĬƟŅĪŅĚŏĪėőĬőĸĵňŒľĴƞȮŕȮĪňŗ

ŏĔňŗĵĺĕƟŀĚȮĴňĔŅĶĽŊĭėƟĬĕƟŀĴŌĸŀĵƞŅĚŏĮƦĬĶŃĭĭ  
1,Ȯ ĽŅĴŅĶĩħŜŅŏĬŇĬĚŅĬĺŇěńĵŀĵƞŅĚĽĶƟŅĚĽĶĶėƢħƟĺĵĨĬŏŀĚȮőħĵŒĝƟėĺŅĴĶŌƟĪńŘĚĳŅėĪķļġňȮĳŅėĮĢŇĭńĨŇ 

ĶŃŏĭňĵĭĺŇīňĺŇěńĵ ŐĸŃĔŅĶĺŇŏėĶŅŃľƢȮŒĬĔŅĶľŅĕƟŀĽĶŋĮĪňŗĽĴĭŌĶĦƢȮŏıŊŗŀĕĵŅĵŀĚėƢėĺŅĴĶŌƟŏħŇĴȮľĶŊŀŐĬĺĪŅĚĮĢŇĭńĨŇ
œħƟŀĵƞŅĚĴňĬńĵĽŜŅėńĠ  

2,ȮȮĽŅĴŅĶĩĽŊŗŀĽŅĶŀĵƞŅĚĴňĮĶŃĽŇĪīŇĳŅıȮȮőħĵŒĝƟĔŅĶĽŊŗŀĽŅĶħƟĺĵĮŅĔŏĮĸƞŅŐĸŃĔŅĶŏĕňĵĬȮĶĺĴĪńŘĚ
ĽŅĴŅĶĩĬŜŅŏĽĬŀĶŅĵĚŅĬŐĭĭŏĮƦĬĪŅĚĔŅĶœħƟħň  

3,ȮȮĽŅĴŅĶĩĽŊĭėƟĬȮĨňėĺŅĴȮŐĸŃŒĝƟėĺŅĴĶŌƟĪńŘĚĳŅėĪķļġňŐĸŃĳŅėĮĢŇĭńĨŇȮŏıŊŗŀŐĔƟœĕĮƤĠľŅľĶŊŀȮěńħĔŅĶ
ĔńĭĭĶŇĭĪŒľĴƞĪŅĚĺŇĝŅĔŅĶŐĸŃĺŇĝŅĝňıħƟŅĬŏĪėőĬőĸĵňĝňĺĳŅıĪŅĚőĶėıŊĝ  

4,ȮȮĽŅĴŅĶĩĽńĚŏėĶŅŃľƢŐĸŃıńĥĬŅŀĚėƢėĺŅĴĶŌƟŒľĴƞĪŅĚħƟŅĬŏĪėőĬőĸĵňĝňĺĳŅıĪŅĚőĶėıŊĝ œħƟŀĵƞŅĚ
ĽĶƟŅĚĽĶĶėƢěŅĔŀĚėƢėĺŅĴĶŌƟŏħŇĴ  
3,1 ĝƞĺĚŏĺĸŅȮ 
ĬńĔĻŉĔļŅĽŅĴŅĶĩĽƞĚőėĶĚĶƞŅĚĚŅĬĺŇěńĵŏıŊŗŀĺŇĪĵŅĬŇıĬīƢŏıŊŗŀĔŅĶıŇěŅĶĦŅŏľŖĬĝŀĭœħƟȮŏĴŊŗŀįƞŅĬĔŅĶĽŀĭ

ĺńħėŋĦĽĴĭńĨŇȮŐĸŃĳŅļŅŀńĚĔķļȮőħĵĸĚĪŃŏĭňĵĬŏĶňĵĬŒĬĽŅĕŅĺŇĝŅŏŀĔőĶėıŊĝŐĸƟĺŀĵƞŅĚĬƟŀĵ 12ȮľĬƞĺĵĔŇĨ 
ľĶŊŀĽŀĚĳŅėĔŅĶĻŉĔļŅȮ 

ŐĭĭȮ1.1 ĳŅėȮ2 ĕŀĚĮƖĪňŗȮ1 ŐĸŃĳŅėȮ1 ŐĸŃȮ2 ĕŀĚĮƖĪňŗȮ2 ŐĸŃĳŅėȮ1 ĮƖĪňŗȮ3  
ŐĭĭȮ1.2 ĳŅėȮ2 ĕŀĚĮƖĪňŗȮ1 ŐĸŃĳŅėȮ1 ŐĸŃȮ2 ĕŀĚĮƖĪňŗȮ2, 3 ŐĸŃĳŅėȮ1 ĮƖĪňŗȮ4  

5.4 ěŜŅĬĺĬľĬƞĺĵĔŇĨ  
ľĸńĔĽŌĨĶŐĭĭȮ1./ȮěŜŅĬĺĬľĬƞĺĵĔŇĨĺŇĪĵŅĬŇıĬīƢĶĺĴĨĸŀħľĸńĔĽŌĨĶ Ȯ48ȮľĬƞĺĵĔŇĨȮ 
ľĸńĔĽŌĨĶŐįĬȮ1.0ȮěŜŅĬĺĬľĬƞĺĵĔŇĨĺŇĪĵŅĬŇıĬīƢĶĺĴĨĸŀħľĸńĔĽŌĨĶ Ȯ70ȮľĬƞĺĵĔŇĨȮ 
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3,3 ĔŅĶŏĨĶňĵĴĔŅĶȮ 
/,ȮȮľĸńĔĽŌĨĶĴňĔŅĶŐĬŃĬŜŅŐĬĺĪŅĚĔŅĶĪŜŅħŋļġňĬŇıĬīƢ  
0,Ȯ ĬńĔĻŉĔļŅėĺĶĽŀĭįƞŅĬĳŅļŅĨƞŅĚĮĶŃŏĪĻȮŐĸŃŏĽĬŀľńĺĕƟŀőėĶĚĶƞŅĚħŋļġňĬŇıĬīƢȮŒľƟŐĸƟĺŏĽĶŖě

ĳŅĵŒĬĳŅėĔŅĶĻŉĔļŅĪňŗĽŀĚĕŀĚĔŅĶĻŉĔļŅŒĬľĸńĔĽŌĨĶȮ 
3,4 ĔĶŃĭĺĬĔŅĶĮĶŃŏĴŇĬįĸ  
/,ȮȮĬńĔĻŉĔļŅĪŋĔėĬĨƟŀĚĬŜŅŏĽĬŀĶŅĵĚŅĬėĺŅĴĔƟŅĺľĬƟŅħŋļġňĬŇıĬīƢ ĨƞŀŀŅěŅĶĵƢįŌƟėĺĭėŋĴħŋļġňĬŇıĬīƢ 

ĳŅĵľĸńĚĔŅĶŏĽĬŀľńĺĕƟŀħŋļġňĬŇıĬīƢŐĸƟĺȮĳŅėĔŅĶĻŉĔļŅĸŃ /ȮėĶńŘĚ 
2.  ĨƟŀĚŏĽĬŀŐĸŃĽŀĭįƞŅĬĔŅĶĽŀĭĕńŘĬĽŋħĪƟŅĵȮőħĵėĦŃĔĶĶĴĔŅĶĞŉŗĚĮĶŃĔŀĭħƟĺĵįŌƟĪĶĚėŋĦĺŋĥŇȮĪńŘĚ

ĳŅĵŒĬŐĸŃĳŅĵĬŀĔĕŀĚĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵŏĝňĵĚŒľĴƞ   
3.  ĨƟŀĚĽƞĚĶŅĵĚŅĬĺŇĪĵŅĬŇıĬīƢĜĭńĭĽĴĭŌĶĦƢĨŅĴĶŌĮŐĭĭĪňŗĭńĦĤŇĨĺŇĪĵŅĸńĵȮĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵȮŏĝňĵĚŒľĴƞ

ĔŜŅľĬħ  
4.  ėĦŃĔĶĶĴĔŅĶĭĶŇľŅĶĺŇĝŅĔŅĶĶŃħńĭĭńĦĤŇĨĻŉĔļŅĮĶŃěŜŅĽŅĕŅĺŇĝŅȮěŃŏĮƦĬįŌƟĮĶŃŏĴŇĬėĺŅĴ

ŏľĴŅŃĽĴȮĪńĬĽĴńĵȮŐĸŃėĺŅĴĽĴĭŌĶĦƢŒĬŏĝŇĚĺŇĝŅĔŅĶĨŅĴĴŅĨĶģŅĬĶŃħńĭĮĶŇĠĠŅŏŀĔĕŀĚėĦŃŏĔļĨĶĻŅĽĨĶƢȮ 
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ľĴĺħĪňŗȮ4 įĸĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟŐĸŃĔĸĵŋĪīƢĔŅĶĽŀĬŐĸŃĔŅĶĮĶŃŏĴŇĬįĸ 
 

1. ĔŅĶıńĥĬŅėŋĦĸńĔļĦŃıŇŏĻļĕŀĚĬńĔĻŉĔļŅ Ȯ 
 

ėŋĦĸńĔļĦŃıŇŏĻļ ĔĸĵŋĪīƢĔŅĶĽŀĬŐĸŃĔŇěĔĶĶĴĬńĔĻŉĔļŅ 
/. ĴňėĺŅĴĶŌƟėĺŅĴĽŅĴŅĶĩŒĬĺŇĝŅĔŅĶőĶėıŊĝŒĬ 
ȮȮȮȮĶŃħńĭĽŌĚȮĽŅĴŅĶĩĮĶŃĵŋĔĨƢŒĝƟŀĚėƢėĺŅĴĶŌƟĬńŘĬ 
ȮȮȮȮĺŅĚŐįĬŐĸŃħŜŅŏĬŇĬĔŅĶĺŇěńĵĪŅĚőĶėıŊĝŏıŊŗŀ 
ȮȮȮȮŏĮƦĬĬńĔĺŇěńĵĶŋƞĬŒľĴƞĪňŗĴňėŋĦĳŅıŒĬľĬƞĺĵĚŅĬ 
ȮȮȮȮĕŀĚĶńģŐĸŃŏŀĔĝĬ 

/,/ȮĴňĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟĔŅĶĺŅĚŐįĬĔŅĶĺŇěńĵȮ 
ȮȮȮȮȮĔĶŃĭĺĬĔŅĶĺŇěńĵȮŐĸŃĔŅĶŏĕňĵĬĭĪėĺŅĴ 
ȮȮȮȮȮĪŅĚőĶėıŊĝŏıŊŗŀĔŅĶĨňıŇĴıƢŒĬĺŅĶĽŅĶĶŃħńĭ 
ȮȮȮȮȮĬŅĬŅĝŅĨŇ 
/,0ȮĴňĔŅĶİƗĔĔŅĶĬŜŅŏĽĬŀįĸĚŅĬĪŅĚĺŇĝŅĔŅĶŒĬ 
ȮȮȮȮȮĶŌĮŐĭĭĕŀĚĔŅĶĽńĴĴĬŅŒĬĔĶŃĭĺĬĺŇĝŅ 
ȮȮȮȮȮĽńĴĴĬŅőĶėıŊĝȮ/ȮŐĸŃȮ0Ȯ&14.57/ȮŐĸŃȮ 
ȮȮȮȮȮ14.570'Ȯ 
 

0. ĴňėĺŅĴĽŅĴŅĶĩĪňŗěŃŏĶňĵĬĶŌƟœħƟħƟĺĵĨĬŏŀĚħƟĺĵ 
ȮȮȮȮŏĪėőĬőĸĵňĽŅĶĽĬŏĪĻȮŐĸŃĽŅĴŅĶĩĺŇŏėĶŅŃľƢ 
ȮȮȮȮĕƟŀĴŌĸĕƞŅĺĽŅĶœħƟŏĮƦĬŀĵƞŅĚĴňĮĶŃĽŇĪīŇĳŅı 
 

0,/ ĽƞĚŏĽĶŇĴĬńĔĻŉĔļŅŒľƟĽŅĴŅĶĩľŅĕƟŀĴŌĸőħĵ 
ȮȮȮȮȮȮŒĝƟŏĪėőĬőĸĵňĽŅĶĽĬŏĪĻ 
0,0ȮĔĶŃĨŋƟĬŒľƟĬńĔĻŉĔļŅľŅėĺŅĴĶŌƟĳŅļŅŀńĚĔķļ 
ȮȮȮȮȮȮŏıŇŗĴŏĨŇĴȮŏıŊŗŀŒĝƟŏĪėőĬőĸĵňĽŅĶĽĬŏĪĻœħƟ 
ȮȮȮȮȮȮŀĵƞŅĚĴňĮĶŃĽŇĪīŇĳŅı 

1. ĴňėŋĦīĶĶĴ-ěĶŇĵīĶĶĴȮĴňěĶĶĵŅĭĶĶĦŒĬ 
ȮȮȮȮĺŇĝŅĝňıȮĶŌƟěńĔĽŇĪīŇľĬƟŅĪňŗĕŀĚĨĬŏŀĚŐĸŃŒľƟ 
ȮȮȮȮėĺŅĴŏėŅĶıŒĬĽŇĪīŇŐĸŃľĬƟŅĪňŗĕŀĚįŌƟŀŊŗĬȮĴňĔŅĶ 
ȮȮȮȮĝƞĺĵŏľĸŊŀŏĔŊŘŀĔŌĸȮŐĸŃŀĵŌƞĶƞĺĴĔńĬŒĬĽńĚėĴŀĵƞŅĚ 
ȮȮȮȮĽńĬĨŇĽŋĕ 
 

1,/ȮŏĝŇĠĺŇĪĵŅĔĶĪňŗŏĮƦĬĨƟĬŐĭĭŐĸŃŏĮƦĬĪňŗĵŀĴĶńĭȮ 
ȮȮȮȮȮȮĕŀĚĽŅīŅĶĦŃĝĬĺƞŅŏĮƦĬįŌƟĴňėŋĦīĶĶĴ- 
ȮȮȮȮȮȮěĶŇĵīĶĶĴĴŅĭĶĶĵŅĵȮŏıŊŗŀŒľƟĬńĔĻŉĔļŅœħƟĴň 
ȮȮȮȮȮȮőŀĔŅĽŐĸĔŏĮĸňŗĵĬėĺŅĴėŇħŏľŖĬ 
1,0ȮĔĶŃĨŋƟĬŒľƟĬńĔĻŉĔļŅœħƟĶŌƟěńĔĽŇĪīŇľĬƟŅĪňŗĕŀĚ 
ȮȮȮȮȮȮȮĨĬŏŀĚȮȮĴňĔŅĶĝƞĺĵŏľĸŊŀŏĔŊŘŀĔŌĸĔńĬȮ 
ȮȮȮȮȮȮȮœĴƞŏŀŅĶńħŏŀŅŏĮĶňĵĭįŌƟŀŊŗĬŏĴŊŗŀĴňĔŅĶ 
ȮȮȮȮȮȮȮĪŜŅĚŅĬŏĮƦĬĔĸŋƞĴȮ 
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2. ĔŅĶıńĥĬŅįĸĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟŒĬŐĨƞĸŃħƟŅĬ 
0,/ ėŋĦīĶĶĴȮěĶŇĵīĶĶĴ 
0,/.1 įĸĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟħƟŅĬėŋĦīĶĶĴȮěĶŇĵīĶĶĴ 

1. ĨĶŃľĬńĔŒĬėŋĦėƞŅŏĶŊŗŀĚėŋĦīĶĶĴȮěĶŇĵīĶĶĴȮĴňĺŇĬńĵȮėĺŅĴĶńĭįŇħĝŀĭȮėĺŅĴŏĽňĵĽĸŃȮėĺŅĴ
ĞŊŗŀĽńĨĵƢĽŋěĶŇĨȮȮĴňěĶĶĵŅĭĶĶĦĪŅĚĺŇĝŅĔŅĶŐĸŃĺŇĝŅĝňıȮ 

2. ȮĽŅĴŅĶĩěńħĔŅĶĮƤĠľŅĪŅĚėŋĦīĶĶĴȮěĶŇĵīĶĶĴĪňŗĞńĭĞƟŀĬŏĝŇĚĺŇĝŅĔŅĶȮľĶŊŀĺŇĝŅĝňıȮőħĵŒĝƟ
ħŋĸĵıŇĬŇěŀĵƞŅĚįŌƟĶŌƟħƟĺĵėĺŅĴĵŋĨŇīĶĶĴȮľĸńĔģŅĬȮĨŅĴľĸńĔĔŅĶĪňŗĴňŏľĨŋįĸȮŐĸŃėƞŅĬŇĵĴŀńĬħň
ĚŅĴȮŐĽħĚŀŀĔľĶŊŀĽŊŗŀĽŅĶĕƟŀĽĶŋĮĕŀĚĮƤĠľŅőħĵėŜŅĬŉĚĩŉĚėĺŅĴĶŌƟĽŉĔĕŀĚįŌƟŀŊŗĬĪňŗěŃœħƟĶńĭ
įĸĔĶŃĪĭ 

3. ĽŅĴŅĶĩĶŇŏĶŇŗĴĝňŘŒľƟŏľŖĬĕƟŀĭĔıĶƞŀĚĕŀĚěĶĶĵŅĭĶĶĦĪňŗŒĝƟŀĵŌƞŒĬĮƤěěŋĭńĬŏıŊŗŀĪĭĪĺĬŐĸŃ
ŐĔƟœĕȮȮĽĬńĭĽĬŋĬŀĵƞŅĚěĶŇĚěńĚŒľƟįŌƟŀŊŗĬŒĝƟħŋĸĵıŇĬŇěĪŅĚħƟŅĬėŋĦīĶĶĴȮěĶŇĵīĶĶĴŒĬĔŅĶ
ěńħĔŅĶĔńĭėĺŅĴĕńħŐĵƟĚŐĸŃĮƤĠľŅĪňŗĴňįĸĔĶŃĪĭĨƞŀĨĬŏŀĚŐĸŃįŌƟŀŊŗĬ 

4. ŐĽħĚŀŀĔĞŉŗĚĳŅĺŃįŌƟĬŜŅȮŐĸŃįŌƟĨŅĴŒĬĔŅĶĽƞĚŏĽĶŇĴŒľƟĴňĔŅĶĮĶŃıķĨŇĮĢŇĭńĨŇĨŅĴľĸńĔ
ėŋĦīĶĶĴȮěĶŇĵīĶĶĴŒĬĽĳŅıŐĺħĸƟŀĴĕŀĚĔŅĶĪŜŅĚŅĬȮŐĸŃŒĬĝŋĴĝĬ 

0,/.2 ĔĸĵŋĪīƢĔŅĶĽŀĬĪňŗŒĝƟıńĥĬŅĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟħƟŅĬėŋĦīĶĶĴȮěĶŇĵīĶĶĴȮ 
     /,ȮȮěńħŒľƟĴňĺŇĝŅĺŇĪĵŅĬŇıĬīƢĪňŗĴŋƞĚŏĬƟĬĔŅĶĽŊĭėƟĬȮĔŅĶŀƟŅĚŀŇĚȮŐĸŃĔĶŃĭĺĬĔŅĶĺŇěńĵĪňŗ 
   ȮȮȮȮ  ȮĩŌĔĨƟŀĚ ŏľĴŅŃĽĴ  
     0,ȮȮĔŜŅľĬħŒľƟĴňĺńĥĬīĶĶĴŀĚėƢĔĶŏıŊŗŀĮĸŌĔİƤĚŒľƟĬńĔĻŉĔļŅĴňĶŃŏĭňĵĭĺŇĬńĵȮőħĵŏĬƟĬĔŅĶĺŇěńĵ 
     1,ȮȮĔŜŅľĬħĔĶŀĭŏĺĸŅŒĬĔŅĶħŜŅŏĬŇĬĔŅĶĺŇěńĵȮȮĔŅĶĽƞĚĶŅĵĚŅĬėĺŅĴĔƟŅĺľĬƟŅĔŅĶĺŇěńĵȮ 
   ȮȮȮȮ  ȮŐĸŃĔŅĶŐĽħĚėĺŅĴėŇħŏľŖĬĨƞŀĚŅĬĕŀĚĬńĔĻŉĔļŅŀĵƞŅĚŏľĴŅŃĽĴ  

0,/.3 ĔĸĵŋĪīƢĔŅĶĮĶŃŏĴŇĬįĸĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟħƟŅĬėŋĦīĶĶĴȮěĶŇĵīĶĶĴȮ 
   ȮȮ/,ȮȮĮĶŃŏĴŇĬěŅĔėĺŅĴĬƞŅŏĝŊŗŀĩŊŀȮėĺŅĴĩŌĔĨƟŀĚŒĬĔĶŃĭĺĬĔŅĶĺŇěńĵȮŐĸŃĔŅĶŀƟŅĚŀŇĚįĸĚŅĬ  
   ȮȮȮȮȮȮȮŀĵƞŅĚŏľĴŅŃĽĴ  
   ȮȮ0,ȮȮĮĶŃŏĴŇĬěŅĔĔŅĶĶŅĵĚŅĬėĺŅĴĔƟŅĺľĬƟŅĕŀĚĺŇĪĵŅĬŇıĬīƢ 
   ȮȮ1,ȮȮĮĶŃŏĴŇĬěŅĔĔŅĶĽƞĚĶŅĵĚŅĬėĺŅĴĔƟŅĺľĬƟŅŐĸŃĔŅĶĴňĽƞĺĬĶƞĺĴŒĬĔŅĶĶŅĵĚŅĬ 
   ȮȮȮȮȮȮȮėĺŅĴĔƟŅĺľĬƟŅ  
0,2 ėĺŅĴĶŌƟ 
0,0.1 įĸĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟħƟŅĬėĺŅĴĶŌƟ  

1. ĴňėĺŅĴŏĕƟŅŒěŀĵƞŅĚĩƞŀĚŐĪƟŐĸŃĸŉĔĞŉŘĚŒĬŀĚėƢėĺŅĴĶŌƟĪňŗŏĮƦĬŐĔƞĬŒĬĽŅĕŅĺŇĝŅĔŅĶľĶŊŀĺŇĝŅĝňıȮ
ĶĺĴĪńŘĚĕƟŀĴŌĸŏĜıŅŃĪŅĚĪķļġňȮȮľĸńĔĔŅĶŐĸŃŐĬĺėŇħĪňŗŏĮƦĬĶŅĔģŅĬ 

2. ĽŅĴŅĶĩıńĥĬŅĬĺńĨĔĶĶĴȮľĶŊŀĽĶƟŅĚŀĚėƢėĺŅĴĶŌƟŒľĴƞőħĵĔŅĶĭŌĶĦŅĔŅĶėĺŅĴĶŌƟĪňŗĻŉĔļŅĔńĭ
ėĺŅĴĶŌƟŒĬĻŅĽĨĶƢŀŊŗĬŕȮĪňŗŏĔňŗĵĺĕƟŀĚ  
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3. ĶŌƟŏĪėĬŇėĔŅĶĺŇěńĵŐĸŃĔŅĶıńĥĬŅĕƟŀĽĶŋĮȮĞŉŗĚŏĮƦĬĪňŗĵŀĴĶńĭŒĬĽŅĕŅĺŇĝŅœħƟŀĵƞŅĚĝŅĠĜĸŅħȮȮ
ĴňėĺŅĴŏĕƟŅŒěŀĵƞŅĚĸŉĔĞŉŘĚŐĸŃĔĺƟŅĚĕĺŅĚŏĔňŗĵĺĔńĭŐĬĺĮĢŇĭńĨŇĪňŗŏĮĸňŗĵĬŐĮĸĚŒĬĺŇĝŅĝňıĪńŘĚŒĬ
ĶŃħńĭĝŅĨŇŐĸŃĬŅĬŅĝŅĨŇȮȮ 

4. ĴňėĺŅĴĶŌƟĪňŗŏĮƦĬĮƤěěŋĭńĬŒĬĽŅĕŅĺŇĝŅȮĴňĔŅĶĨŇħĨŅĴėĺŅĴĔƟŅĺľĬƟŅĪŅĚĺŇĝŅĔŅĶĪńŘĚŒĬ
ĶŃħńĭĝŅĨŇŐĸŃĬŅĬŅĝŅĨŇĪňŗŏĮƦĬĮĶŃŏħŖĬĮƤĠľŅĽŜŅėńĠȮĪňŗŀŅěĴňįĸĔĶŃĪĭĨƞŀĺŇĝŅĔŅĶŐĸŃ
ĺŇĝŅĝňı 

0,0.2 ĔĸĵŋĪīƢĔŅĶĽŀĬĪňŗŒĝƟıńĥĬŅĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟħƟŅĬėĺŅĴĶŌƟȮ 
   /,ȮȮěńħĔĶŃĭĺĬĔŅĶŏĶňĵĬĔŅĶĽŀĬŒľƟĴňŏĬŊŘŀľŅĽŀħėĸƟŀĚĔńĭĻŅĽĨĶƢĪŅĚĽŅĕŅĺŇĝŅĪňŗĻŉĔļŅ 
   0,ȮȮěńħŒľƟĴňĔŅĶĽŊĭėƟĬŐĸŃĶŅĵĚŅĬėĺŅĴĔƟŅĺľĬƟŅŒľĴƞŒĬĻŅĽĨĶƢĪŅĚĽŅĕŅĺŇĝŅĪňŗĻŉĔļŅ 

0,0.3 ĔĸĵŋĪīƢĔŅĶĮĶŃŏĴŇĬįĸĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟħƟŅĬėĺŅĴĶŌƟȮ 
   /,  ĬĴŁōĲŅĪęŃĒĒŃĴĴŃĳĘŃĪ  

   0,  ĒŃĴōĻĪľĕĸŃĲĕŅĥōļŔĪ 

2.3 ĪńĔļŃĪŅĚĮƤĠĠŅ 
0,3.1 įĸĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟħƟŅĬĪńĔļŃĪŅĚĮƤĠĠŅ  

1. ĽŅĴŅĶĩėŇħŀĵƞŅĚĴňĺŇěŅĶĦĠŅĦȮŐĸŃŀĵƞŅĚŏĮƦĬĶŃĭĭŒĬĔŅĶėƟĬľŅĕƟŀŏĪŖěěĶŇĚŒľĴƞŕőħĵŒĝƟ
ėĺŅĴŏĕƟŅŒěŀńĬĩƞŀĚŐĪƟŒĬĪķļġňȮȮŐĸŃŏĪėĬŇėĔŅĶŐĽĺĚľŅėĺŅĴĶŌƟŒĬĔŅĶĺŇŏėĶŅŃľƢĮĶŃŏħŖĬ
ŐĸŃĮƤĠľŅĽŜŅėńĠœħƟŀĵƞŅĚĽĶƟŅĚĽĶĶėƢ 

2. ĽŅĴŅĶĩĽŊĭėƟĬĕƟŀĴŌĸȮȮĬŜŅĴŅĺŇŏėĶŅŃľƢŐĸŃĽńĚŏėĶŅŃľƢȮŏıŊŗŀıńĥĬŅŐĬĺĪŅĚŐĔƟœĕĮƤĠľŅ
ħƟĺĵĺŇīňĔŅĶŒľĴƞŕȮľĶŊŀĨŀĭĽĬŀĚĮĶŃŏħŖĬĮƤĠľŅœħƟŀĵƞŅĚĽĶƟŅĚĽĶĶėƢ 

3. ĽŅĴŅĶĩĽńĚŏėĶŅŃľƢįĸĚŅĬĺŇěńĵȮȮŐĸŃĪķļġňŏıŊŗŀĺŅĚŐįĬŐĸŃħŜŅŏĬŇĬőėĶĚĔŅĶĺŇěńĵŒľĴƞĪňŗ
ĽĶƟŅĚĽĶĶėƢȮȮȮőħĵĭŌĶĦŅĔŅĶŐĬĺėŇħĨƞŅĚŕȮĪńŘĚěŅĔĳŅĵŒĬŐĸŃĳŅĵĬŀĔĽŅĕŅĺŇĝŅĪňŗĻŉĔļŅ
ŒĬĕńŘĬĽŌĚőħĵŒĝƟėĺŅĴĶŌƟĪńŘĚĳŅėĪķļġňŐĸŃĳŅėĮĢŇĭńĨŇȮȮĨĸŀħĩŉĚĔŅĶŒĝƟŏĪėĬŇėĔŅĶĺŇěńĵȮȮ
ŐĸŃŒľƟĕƟŀĽĶŋĮĪňŗĽĴĭŌĶĦƢĞŉŗĚĕĵŅĵŀĚėƢėĺŅĴĶŌƟŒľĴƞȮľĶŊŀĮĶńĭĮĶŋĚŐĬĺĪŅĚĮĢŇĭńĨŇŒĬĺŇĝŅĝňı
ĪňŗĴňŀĵŌƞŏħŇĴœħƟŀĵƞŅĚĴňĬńĵĽŜŅėńĠ 

0,3.2 ĔĸĵŋĪīƢĔŅĶĽŀĬĪňŗŒĝƟŒĬĔŅĶıńĥĬŅĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟħƟŅĬĪńĔļŃĪŅĚĮƤĠĠŅȮ 
   ȮȮ/,ȮȮěńħŒľƟĴňĔŅĶĽŀĭĺńħėŋĦĽĴĭńĨŇȮĽŀĭőėĶĚĶƞŅĚĺŇĪĵŅĬŇıĬīƢ  
     2.  ĪŜŅĺŇĪĵŅĬŇıĬīƢĪňŗĴňĔŅĶĽŊĭėƟĬȮĪħĸŀĚȮĺŇŏėĶŅŃľƢȮȮŏıŊŗŀŐĔƟĮƤĠľŅŒĬĚŅĬĺŇěńĵȮ 
     3,ȮȮěńħĔŅĶŏĶňĵĬĔŅĶĽŀĬőħĵŏĬƟĬĔŅĶĽŊĭėƟĬȮĪħĸŀĚȮĺŇŏėĶŅŃľƢŐĸŃĭŌĶĦŅĔŅĶŏıŊŗŀ 
   ȮȮȮȮȮĽńĚŏėĶŅŃľƢ ŐĸŃıńĥĬŅŀĚėƢėĺŅĴĶŌƟŒľĴƞ 

0,3.3 ĔĸĵŋĪīƢĔŅĶĮĶŃŏĴŇĬįĸĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟħƟŅĬĪńĔļŃĪŅĚĮƤĠĠŅ  
     /,ȮȮĮĶŃŏĴŇĬěŅĔőėĶĚĶƞŅĚĺŇĪĵŅĬŇıĬīƢŐĸŃėĺŅĴĔƟŅĺľĬƟŅĕŀĚĚŅĬ  
     0,ȮȮĮĶŃŏĴŇĬěŅĔĶŅĵĚŅĬėĺŅĴĔƟŅĺľĬƟŅȮĔŅĶŏĕňĵĬįĸĚŅĬĪŅĚĺŇĝŅĔŅĶȮŐĸŃĔŅĶĬŜŅŏĽĬŀįĸĚŅĬȮ
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     1,ȮȮĮĶŃŏĴŇĬěŅĔĶŅĵĚŅĬėĺŅĴĔƟŅĺľĬƟŅȮĔŅĶĬŜŅŏĽĬŀŐįĸĚŅĬȮŐĸŃĔŅĶŏĕňĵĬįĸĚŅĬĪŅĚ 
   ȮȮȮȮȮȮȮĺŇĝŅĔŅĶĶŃħńĭĺŅĶĽŅĶȮ 

0,2 ĪńĔļŃėĺŅĴĽńĴıńĬīƢĶŃľĺƞŅĚĭŋėėĸŐĸŃėĺŅĴĶńĭįŇħĝŀĭ 
0,2,/ įĸĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟħƟŅĬĪńĔļŃėĺŅĴĽńĴıńĬīƢĶŃľĺƞŅĚĨńĺĭŋėėĸŐĸŃėĺŅĴĽŅĴŅĶĩŒĬĔŅĶ

ĶńĭįŇħĝŀĭȮ 
1. ĴňĴĬŋļĵĽńĴıńĬīƢĪňŗħňȮĽŅĴŅĶĩĽŊŗŀĽŅĶĔńĭĔĸŋƞĴĭŋėėĸľĸŅĔľĸŅĵĪńŘĚħƟŅĬŏĝŊŘŀĝŅĨŇŐĸŃ
ĺńĥĬīĶĶĴ 

2. ĽŅĴŅĶĩĺŅĚŐįĬĺŇŏėĶŅŃľƢŐĸŃŐĔƟĮƤĠľŅĪňŗĞńĭĞƟŀĬĽŌĚĴŅĔħƟĺĵĨĬŏŀĚȮȮŒĝƟėĺŅĴĶŌƟŒĬĻŅĽĨĶƢ
ĴŅĝňŘĬŜŅĽńĚėĴŒĬĮĶŃŏħŖĬĪňŗŏľĴŅŃĽĴȮȮĶĺĴĪńŘĚĺŅĚŐįĬŒĬĔŅĶĮĶńĭĮĶŋĚĨĬŏŀĚŐĸŃŀĚėƢĔĶœħƟ
ŀĵƞŅĚĴňĮĶŃĽŇĪīŇĳŅı 

3. ĽĶƟŅĚĮĢŇĽńĴıńĬīƢŒĬĔŇěĔĶĶĴĔĸŋƞĴŀĵƞŅĚĽĶƟŅĚĽĶĶėƢȮŐĸŃŐĽħĚŀŀĔĩŉĚėĺŅĴőħħŏħƞĬŒĬĔŅĶ
ŏĮƦĬįŌƟĬŜŅŒĬĪŅĚĺŇĝŅĔŅĶľĶŊŀĺŇĝŅĝňıȮŐĸŃĽńĚėĴĪňŗĞńĭĞƟŀĬ 

0,2,0 ĔĸĵŋĪīƢĔŅĶĽŀĬĪňŗŒĝƟŒĬĔŅĶıńĥĬŅĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟħƟŅĬĪńĔļŃėĺŅĴĽńĴıńĬīƢĶŃľĺƞŅĚĭŋėėĸŐĸŃ
ėĺŅĴĶńĭįŇħĝŀĭȮ 
     /,ȮȮĴňĔŅĶĴŀĭľĴŅĵĚŅĬŏĮƦĬĔĸŋƞĴŐĸŃĚŅĬĪňŗĨƟŀĚĴňĔŅĶĮĢŇĽńĴıńĬīƢĶŃľĺƞŅĚĭŋėėĸ  
     0,  ĽŀħŐĪĶĔŏĶŊŗŀĚėĺŅĴĶńĭįŇħĝŀĭȮĔŅĶĴňĴĬŋļĵĽńĴıńĬīƢȮĔŅĶŏĕƟŅŒěĺńĥĬīĶĶĴĕŀĚ 
   ȮȮ  ȮȮȮŀĚėƢĔĶȮłĸł  

0,2,1 ĔĸĵŋĪīƢĔŅĶĮĶŃŏĴŇĬįĸĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟħƟŅĬĪńĔļŃėĺŅĴĽńĴıńĬīƢĶŃľĺƞŅĚĭŋėėĸŐĸŃėĺŅĴ
ĶńĭįŇħĝŀĭ  
   ȮȮ/,ȮȮĽńĚŏĔĨıķĨŇĔĶĶĴŐĸŃĔŅĶŐĽħĚŀŀĔĕŀĚĬńĔĻŉĔļŅĕĦŃĪŜŅĔŇěĔĶĶĴ  
   ȮȮ0,ȮȮĮĶŃŏĴŇĬėĺŅĴĽĴŗŜŅŏĽĴŀȮėĺŅĴĶńĭįŇħĝŀĭĔŅĶŏĕƟŅĶƞĺĴĔŇěĔĶĶĴȮŐĸŃľĬƟŅĪňŗĪňŗœħƟĶńĭ 
   ȮȮȮȮȮȮȮĴŀĭľĴŅĵ  

2.5 ĪńĔļŃŒĬĔŅĶĺŇŏėĶŅŃľƢŏĝŇĚĨńĺŏĸĕȮĔŅĶĽŊŗŀĽŅĶȮŐĸŃĔŅĶŒĝƟŏĪėőĬőĸĵňĽŅĶĽĬŏĪĻ 
0,5.1 įĸĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟħƟŅĬĪńĔļŃŒĬĔŅĶĺŇŏėĶŅŃľƢŏĝŇĚĨńĺŏĸĕȮĔŅĶĽŊŗŀĽŅĶȮŐĸŃĔŅĶŒĝƟŏĪėőĬőĸĵň

ĽŅĶĽĬŏĪĻȮ 
1. ĽŅĴŅĶĩėńħĔĶŀĚĕƟŀĴŌĸĪŅĚėĦŇĨĻŅĽĨĶƢŐĸŃĽĩŇĨŇŏıŊŗŀĬŜŅĴŅŒĝƟŒĬĔŅĶĻŉĔļŅėƟĬėĺƟŅŒĬ
ĮĶŃŏħŖĬĮƤĠľŅĪňŗĽŜŅėńĠŐĸŃĞńĭĞƟŀĬȮȮ 

2. ĽŅĴŅĶĩĽĶŋĮĮƤĠľŅŐĸŃŏĽĬŀŐĬŃŐĔƟœĕĮƤĠľŅŒĬħƟŅĬĨƞŅĚŕȮȮőħĵŏěŅŃĸŉĔŒĬĽŅĕŅĺŇĝŅ
ŏĜıŅŃ 
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3. ĽŅĴŅĶĩĽŊŗŀĽŅĶŀĵƞŅĚĴňĮĶŃĽŇĪīŇĳŅıħƟĺĵŏĪėőĬőĸĵňĪňŗŏľĴŅŃĽĴĔńĭĔĸŋƞĴĭŋėėĸĨƞŅĚŕȮŒĬĺĚ
ĺŇĝŅĔŅĶŐĸŃĺŇĝŅĝňıĪńŘĚŒĬĶŃħńĭĝŅĨŇŐĸŃĬŅĬŅĝŅĨŇȮȮőħĵĔŅĶĬŜŅŏĽĬŀĶŅĵĚŅĬĪńŘĚŒĬ
ĶŌĮŐĭĭĪňŗŏĮƦĬĪŅĚĔŅĶŐĸŃœĴƞŏĮƦĬĪŅĚĔŅĶȮȮŐĭĭĮŅĔŏĮĸƞŅȮľĶŊŀįƞŅĬĽŇŗĚĨňıŇĴıƢĪŅĚĺŇĝŅĔŅĶ
ŐĸŃĺŇĝŅĝňıȮȮĶĺĴĪńŘĚĺŇĪĵŅĬŇıĬīƢľĶŊŀőėĶĚĔŅĶėƟĬėĺƟŅĺŇěńĵĪňŗĽŜŅėńĠ 

0,3,0 ĔĸĵŋĪīƢĔŅĶĽŀĬĪňŗŒĝƟŒĬĔŅĶıńĥĬŅĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟħƟŅĬĪńĔļŃŒĬĔŅĶĺŇŏėĶŅŃľƢȮ ŏĝŇĚĨńĺŏĸĕȮ 
ĔŅĶĽŊŗŀĽŅĶȮŐĸŃĔŅĶŒĝƟŏĪėőĬőĸĵňĽŅĶĽĬŏĪĻ  
   ȮȮ/,ȮȮěńħĔŅĶŏĶňĵĬĔŅĶĽŀĬĪňŗŏĬƟĬĔŅĶİƗĔĪńĔļŃȮĔŅĶĽŊŗŀĽŅĶĪńŘĚĔŅĶıŌħȮĔŅĶĲƤĚȮĔŅĶŏĕňĵĬ  
   ȮȮ0,ȮȮĽƞĚŏĽĶŇĴŒľƟįŌƟŏĶňĵĬŏĸŊŀĔŒĝƟŏĪėőĬőĸĵňĽŅĶĽĬŏĪĻȮŐĸŃĔŅĶĽŊŗŀĽŅĶĪňŗľĸŅĔľĸŅĵȮ 
   ȮȮȮȮȮȮȮŏľĴŅŃĽĴ 
   ȮȮ1,ȮĽƞĚŏĽĶŇĴŒľƟĴňĔŅĶĬŜŅŏĽĬŀįĸĚŅĬőħĵŒĝƟŏĪėőĬőĸĵňĽŅĶĽĬŏĪĻĪŅĚėĦŇĨĻŅĽĨĶƢȮŐĸŃĽĩŇĨŇȮ 

0,3,1 ĔĸĵŋĪīƢĔŅĶĮĶŃŏĴŇĬįĸĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟħƟŅĬĪńĔļŃŒĬĔŅĶĺŇŏėĶŅŃľƢŏĝŇĚĨńĺŏĸĕȮ ĔŅĶĽŊŗŀĽŅĶ 
ŐĸŃĔŅĶŒĝƟŏĪėőĬőĸĵňĽŅĶĽĬŏĪĻ 
     /,ȮȮĮĶŃŏĴŇĬĪńĔļŃĔŅĶıŌħŒĬĔŅĶĬŜŅŏĽĬŀįĸĚŅĬȮĔŅĶŏĕňĵĬĶŅĵĚŅĬȮ  
     0,ȮȮĮĶŃŏĴŇĬĪńĔļŃĔŅĶĬŜŅŏĽĬŀőħĵŒĝƟŏĪėőĬőĸĵňĽŅĶĽĬŏĪĻ  
     1,ȮȮĮĶŃŏĴŇĬŏĪėĬŇėĔŅĶĺŇŏėĶŅŃľƢĕƟŀĴŌĸĽŅĶĽĬŏĪĻĪŅĚėĦŇĨĻŅĽĨĶƢȮŐĸŃĽĩŇĨŇ  
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3. ŐįĬĪňŗŐĽħĚĔŅĶĔĶŃěŅĵėĺŅĴĶńĭįŇħĝŀĭĴŅĨĶģŅĬįĸĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟĽŌƞĔĶŃĭĺĬĺŇĝŅȮ&Curriculum mapping) Ȯ 
  

ĒĴŁīĸĪĸŅěŃ ĕŉĤĩĴĴĲ ęĴŅĳĩĴĴĲ 

 

ĕĸŃĲĴŊƝ 

 

 

ĨłĒĺŁĨŃĘĬƢĞĞŃ 

 

 

ĨłĒĺŁ

ĕĸŃĲĻłĲįłĪĩƠ

ĴŁļĸƜŃĘīŉĕĕĶŎĶŁ

ĕĸŃĲĴłīĭŅĥěľī 

 

ĨłĒĺŁĒŃĴ

ĸŅōĕĴŃŁļƠōěŅĘ

ĦłĸōĶē ĒŃĴĻňŕľĻŃĴ 

ŎĶŁĒŃĴŐěƝ

ōĨĕŏĪŏĶĳņ

ĻŃĴĻĪōĨĹ 

/./ /.0 /.1 /.2 0./ 0.0 0.1 0.2 1./ 1.0 1.1 2./ 2.0 2.1 3./ 3.0 3.1 

  360675  ĥŉĺğņĪŅįĪĩƠ  ̧  ̧  ̧  ̧  ̧  ̧  ̧  ̧  ̧  ̧  ̧  ̧  ̧  ̧  ̧  ̧  ̧

  360676  ĥŉĺğņĪŅįĪĩƠ  ̧  ̧  ̧  ̧  ̧  ̧  ̧  ̧  ̧  ̧  ̧  ̧  ̧  ̧  ̧  ̧  ̧

 

Ȯ̧ėĺŅĴĶńĭįŇħĝŀĭľĸńĔȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮ¹ȮėĺŅĴĶńĭįŇħĝŀĭĶŀĚ
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įĸĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟŒĬĨŅĶŅĚĴňėĺŅĴľĴŅĵħńĚĬňŘ  
 

ħƟŅĬėŋĦīĶĶĴȮěĶŇĵīĶĶĴ 
ȮȮȮ /,/ȮȮĨĶŃľĬńĔŒĬėŋĦėƞŅŏĶŊŗŀĚėŋĦīĶĶĴȮěĶŇĵīĶĶĴȮĴňĺŇĬńĵȮėĺŅĴĶńĭįŇħĝŀĭȮėĺŅĴŏĽňĵĽĸŃȮėĺŅĴĞŊŗŀĽńĨĵƢ
ĽŋěĶŇĨȮȮĴňěĶĶĵŅĭĶĶĦĪŅĚĺŇĝŅĔŅĶŐĸŃĺŇĝŅĝňıȮ 
 /,0ȮȮĽŅĴŅĶĩěńħĔŅĶĮƤĠľŅĪŅĚėŋĦīĶĶĴȮěĶŇĵīĶĶĴĪňŗĞńĭĞƟŀĬŏĝŇĚĺŇĝŅĔŅĶȮľĶŊŀĺŇĝŅĝňıȮőħĵŒĝƟħŋĸĵıŇĬŇě
ŀĵƞŅĚįŌƟĶŌƟħƟĺĵėĺŅĴĵŋĨŇīĶĶĴȮľĸńĔģŅĬȮĨŅĴľĸńĔĔŅĶĪňŗĴňŏľĨŋįĸȮŐĸŃėƞŅĬŇĵĴŀńĬħňĚŅĴȮŐĽħĚŀŀĔľĶŊŀĽŊŗŀĽŅĶĕƟŀĽĶŋĮ
ĕŀĚĮƤĠľŅőħĵėŜŅĬŉĚĩŉĚėĺŅĴĶŌƟĽŉĔĕŀĚįŌƟŀŊŗĬĪňŗěŃœħƟĶńĭįĸĔĶŃĪĭ 
 /,1ȮȮĽŅĴŅĶĩĶŇŏĶŇŗĴĝňŘŒľƟŏľŖĬĕƟŀĭĔıĶƞŀĚĕŀĚěĶĶĵŅĭĶĶĦĪňŗŒĝƟŀĵŌƞŒĬĮƤěěŋĭńĬŏıŊŗŀĪĭĪĺĬŐĸŃŐĔƟœĕȮȮ
ĽĬńĭĽĬŋĬŀĵƞŅĚěĶŇĚěńĚŒľƟįŌƟŀŊŗĬŒĝƟħŋĸĵıŇĬŇěĪŅĚħƟŅĬėŋĦīĶĶĴȮěĶŇĵīĶĶĴŒĬĔŅĶěńħĔŅĶĔńĭėĺŅĴĕńħŐĵƟĚŐĸŃĮƤĠľŅĪňŗ
ĴňįĸĔĶŃĪĭĨƞŀĨĬŏŀĚŐĸŃįŌƟŀŊŗĬ 
 /,2ȮȮŐĽħĚŀŀĔĞŉŗĚĳŅĺŃįŌƟĬŜŅȮŐĸŃįŌƟĨŅĴŒĬĔŅĶĽƞĚŏĽĶŇĴŒľƟĴňĔŅĶĮĶŃıķĨŇĮĢŇĭńĨŇĨŅĴľĸńĔėŋĦīĶĶĴȮ
ěĶŇĵīĶĶĴŒĬĽĳŅıŐĺħĸƟŀĴĕŀĚĔŅĶĪŜŅĚŅĬȮŐĸŃŒĬĝŋĴĝĬ 
 

ħƟŅĬėĺŅĴĶŌƟ 
0,/ȮȮĴňėĺŅĴŏĕƟŅŒěŀĵƞŅĚĩƞŀĚŐĪƟŐĸŃĸŉĔĞŉŘĚŒĬŀĚėƢėĺŅĴĶŌƟĪňŗŏĮƦĬŐĔƞĬŒĬĽŅĕŅĺŇĝŅĔŅĶľĶŊŀĺŇĝŅĝňıȮĶĺĴĪńŘĚ

ĕƟŀĴŌĸŏĜıŅĪŅĚĪķļġňȮȮľĸńĔĔŅĶŐĸŃŐĬĺėŇħĪňŗŏĮƦĬĶŅĔģŅĬ 
0,0ȮȮĽŅĴŅĶĩıńĥĬŅĬĺńĨĔĶĶĴȮľĶŊŀĽĶƟŅĚŀĚėƢėĺŅĴĶŌƟŒľĴƞőħĵĔŅĶĭŌĶĦŅĔŅĶėĺŅĴĶŌƟĪňŗĻŉĔļŅĔńĭėĺŅĴĶŌƟŒĬ

ĻŅĽĨĶƢŀŊŗĬŕĪňŗŏĔňŗĵĺĕƟŀĚ 
0,1ȮȮĶŌƟŏĪėĬŇėĔŅĶĺŇěńĵŐĸŃĔŅĶıńĥĬŅĕƟŀĽĶŋĮȮȮȮĞŉŗĚŏĮƦĬĪňŗĵŀĴĶńĭŒĬĽŅĕŅĺŇĝŅœħƟŀĵƞŅĚĝŅĠĜĸŅħȮȮĴňėĺŅĴ

ŏĕƟŅŒěŀĵƞŅĚĸŉĔĞŉŘĚŐĸŃĔĺƟŅĚĕĺŅĚŏĔňŗĵĺĔńĭŐĬĺĮĢŇĭńĨŇĪňŗŏĮĸňŗĵĬŐĮĸĚŒĬĺŇĝŅĝňıĪńŘĚŒĬĶŃħńĭĝŅĨŇŐĸŃĬŅĬŅĝŅĨŇȮȮ 
0,2ȮȮĴňėĺŅĴĶŌƟĪňŗŏĮƦĬĮƤěěŋĭńĬŒĬĽŅĕŅĺŇĝŅȮĴňĔŅĶĨŇħĨŅĴėĺŅĴĔƟŅĺľĬƟŅĪŅĚĺŇĝŅĔŅĶĪńŘĚŒĬĶŃħńĭĝŅĨŇŐĸŃ

ĬŅĬŅĝŅĨŇĪňŗŏĮƦĬĮĶŃŏħŖĬĮƤĠľŅĽŜŅėńĠȮȮĪňŗŀŅěĴňįĸĔĶŃĪĭĨƞŀĺŇĝŅĔŅĶŐĸŃĺŇĝŅĝňı 
 

ħƟŅĬĪńĔļŃĪŅĚĮƤĠĠŅ 
1,/ȮȮĽŅĴŅĶĩėŇħŀĵƞŅĚĴňĺŇěŅĶĦĠŅĦȮŐĸŃŀĵƞŅĚŏĮƦĬĶŃĭĭŒĬĔŅĶėƟĬľŅĕƟŀŏĪŖěěĶŇĚŒľĴƞŕőħĵŒĝƟėĺŅĴ

ŏĕƟŅŒěŀńĬĩƞŀĚŐĪƟŒĬĪķļġňȮȮŐĸŃŏĪėĬŇėĔŅĶŐĽĺĚľŅėĺŅĴĶŌƟŒĬĔŅĶĺŇŏėĶŅŃľƢĮĶŃŏħŖĬŐĸŃĮƤĠľŅĽŜŅėńĠœħƟŀĵƞŅĚ
ĽĶƟŅĚĽĶĶėƢ 
 1,0ȮȮĽŅĴŅĶĩĽŊĭėƟĬĕƟŀĴŌĸȮȮĬŜŅĴŅĺŇŏėĶŅŃľƢŐĸŃĽńĚŏėĶŅŃľƢȮŏıŊŗŀıńĥĬŅŐĬĺĪŅĚŐĔƟœĕĮƤĠľŅħƟĺĵĺŇīňĔŅĶ
ŒľĴƞŕȮľĶŊŀĨŀĭĽĬŀĚĮĶŃŏħŖĬĮƤĠľŅœħƟŀĵƞŅĚĽĶƟŅĚĽĶĶėƢ 

1,1ȮȮĽŅĴŅĶĩĽńĚŏėĶŅŃľƢįĸĚŅĬĺŇěńĵȮȮŐĸŃĪķļġňŏıŊŗŀĺŅĚŐįĬŐĸŃħŜŅŏĬŇĬőėĶĚĔŅĶĺŇěńĵŒľĴƞĪňŗĽĶƟŅĚĽĶĶėƢȮȮȮ
őħĵĭŌĶĦŅĔŅĶŐĬĺėŇħĨƞŅĚŕȮĪńŘĚěŅĔĳŅĵŒĬŐĸŃĳŅĵĬŀĔĽŅĕŅĺŇĝŅĪňŗĻŉĔļŅŒĬĕńŘĬĽŌĚőħĵŒĝƟėĺŅĴĶŌƟĪńŘĚĳŅėĪķļġň
ŐĸŃĳŅėĮĢŇĭńĨŇȮȮĨĸŀħĩŉĚĔŅĶŒĝƟŏĪėĬŇėĔŅĶĺŇěńĵȮȮŐĸŃŒľƟĕƟŀĽĶŋĮĪňŗĽĴĭŌĶĦƢĞŉŗĚĕĵŅĵŀĚėƢėĺŅĴĶŌƟŒľĴƞȮľĶŊŀĮĶńĭĮĶŋĚ
ŐĬĺĪŅĚĮĢŇĭńĨŇŒĬĺŇĝŅĝňıĪňŗĴňŀĵŌƞŏħŇĴœħƟŀĵƞŅĚĴňĬńĵĽŜŅėńĠ 
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ħƟŅĬĪńĔļŃėĺŅĴĽńĴıńĬīƢĶŃľĺƞŅĚĭŋėėĸŐĸŃėĺŅĴĶńĭįŇħĝŀĭ 
2,/ȮȮĴňĴĬŋļĵĽńĴıńĬīƢĪňŗħňȮĽŅĴŅĶĩĽŊŗŀĽŅĶĔńĭĔĸŋƞĴĭŋėėĸľĸŅĔľĸŅĵĪńŘĚħƟŅĬŏĝŊŘŀĝŅĨŇŐĸŃĺńĥĬīĶĶĴ 
2,0ȮȮĽŅĴŅĶĩĺŅĚŐįĬĺŇŏėĶŅŃľƢŐĸŃŐĔƟĮƤĠľŅĪňŗĞńĭĞƟŀĬĽŌĚĴŅĔħƟĺĵĨĬŏŀĚȮȮŒĝƟėĺŅĴĶŌƟŒĬĻŅĽĨĶƢĴŅĝňŘĬŜŅ

ĽńĚėĴŒĬĮĶŃŏħŖĬĪňŗŏľĴŅŃĽĴȮȮĶĺĴĪńŘĚĺŅĚŐįĬŒĬĔŅĶĮĶńĭĮĶŋĚĨĬŏŀĚŐĸŃŀĚėƢĔĶœħƟŀĵƞŅĚĴňĮĶŃĽŇĪīŇĳŅı 
2,1ȮȮĽĶƟŅĚĮĢŇĽńĴıńĬīƢŒĬĔŇěĔĶĶĴĔĸŋƞĴŀĵƞŅĚĽĶƟŅĚĽĶĶėƢȮŐĸŃŐĽħĚŀŀĔĩŉĚėĺŅĴőħħŏħƞĬŒĬĔŅĶŏĮƦĬįŌƟĬŜŅ

ŒĬĪŅĚĺŇĝŅĔŅĶľĶŊŀĺŇĝŅĝňıȮŐĸŃĽńĚėĴĪňŗĞńĭĞƟŀĬ 
 

ħƟŅĬĪńĔļŃĔŅĶĺŇŏėĶŅŃľƢŏĝŇĚĨńĺŏĸĕȮĔŅĶĽŊŗŀĽŅĶŐĸŃĔŅĶŒĝƟŏĪėőĬőĸĵňĽŅĶĽĬŏĪĻ 
3,/ȮȮĽŅĴŅĶĩėńħĔĶŀĚĕƟŀĴŌĸĪŅĚėĦŇĨĻŅĽĨĶƢŐĸŃĽĩŇĨŇŏıŊŗŀĬŜŅĴŅŒĝƟŒĬĔŅĶĻŉĔļŅėƟĬėĺƟŅŒĬĮĶŃŏħŖĬĮƤĠľŅ

ĪňŗĽŜŅėńĠŐĸŃĞńĭĞƟŀĬȮȮ 
3,0ȮȮĽŅĴŅĶĩĽĶŋĮĮƤĠľŅŐĸŃŏĽĬŀŐĬŃŐĔƟœĕĮƤĠľŅŒĬħƟŅĬĨƞŅĚŕȮȮőħĵŏěŅŃĸŉĔŒĬĽŅĕŅĺŇĝŅŏĜıŅŃ 
3,3ȮȮĽŅĴŅĶĩĽŊŗŀĽŅĶŀĵƞŅĚĴňĮĶŃĽŇĪīŇĳŅıħƟĺĵŏĪėőĬőĸĵňĪňŗŏľĴŅŃĽĴĔńĭĔĸŋƞĴĭŋėėĸĨƞŅĚŕȮŒĬĺĚĺŇĝŅĔŅĶ

ŐĸŃĺŇĝŅĝňıĪńŘĚŒĬĶŃħńĭĝŅĨŇŐĸŃĬŅĬŅĝŅĨŇȮȮőħĵĔŅĶĬŜŅŏĽĬŀĶŅĵĚŅĬĪńŘĚŒĬĶŌĮŐĭĭĪňŗŏĮƦĬĪŅĚĔŅĶŐĸŃœĴƞŏĮƦĬ
ĪŅĚĔŅĶȮȮŐĭĭĮŅĔŏĮĸƞŅȮľĶŊŀįƞŅĬĽŇŗĚĨňıŇĴıƢĪŅĚĺŇĝŅĔŅĶŐĸŃĺŇĝŅĝňıȮȮĶĺĴĪńŘĚĺŇĪĵŅĬŇıĬīƢľĶŊŀőėĶĚĔŅĶ
ėƟĬėĺƟŅĺŇěńĵĪňŗĽŜŅėńĠ 

 
 

 

 

 



29 

 

 

 

ľĴĺħĪňŗȮ5 ľĸńĔŏĔĦĤƢŒĬĔŅĶĮĶŃŏĴŇĬįĸĬńĔĻŉĔļŅ  
 

1.  ĔġĶŃŏĭňĵĭľĶŊŀľĸńĔŏĔĦĤƢȮŒĬĔŅĶŒľƟĶŃħńĭėŃŐĬĬȮ 
 ŒĝƟĶŃĭĭŀńĔļĶĸŜŅħńĭĕńŘĬŐĸŃėƞŅĸŜŅħńĭĕńŘĬŒĬĔŅĶĺńħŐĸŃĮĶŃŏĴŇĬįĸĔŅĶĻŉĔļŅŒĬŐĨƞĸŃĔĶŃĭĺĬĺŇĝŅȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮ
őħĵŐĭƞĚĔŅĶĔŜŅľĬħŀńĔļĶĸŜŅħńĭĕńŘĬŏĮƦĬȮ3ȮĔĸŋƞĴȮȮėŊŀȮŀńĔļĶĸŜŅħńĭĕńŘĬĪňŗĴňėƞŅĸŜŅħńĭĕńŘĬȮȮŀńĔļĶĸŜŅħńĭĕńŘĬĪňŗœĴƞĴňėƞŅ
ĸŜŅħńĭĕńŘĬȮȮŐĸŃŀńĔļĶĸŜŅħńĭĕńŘĬĪňŗĵńĚœĴƞĴňĔŅĶĮĶŃŏĴŇĬįĸȮ 
  1.1 ŀńĔļĶĸŜŅħńĭĕńŘĬȮŒľƟĔŜŅľĬħȮħńĚĬňŘ 
   ŀńĔļĶĸŜŅħńĭĕńŘĬ ȮȮȮȮėĺŅĴľĴŅĵ   ėƞŅĸŜŅħńĭĕńŘĬ 
    A ħňŏĵňŗĵĴȮȮȮȮȮȮȮȮ &excellent)      4.00 
    B+ ħňĴŅĔ  &very good)      3.50 
    B ħň  &good)       3.00 
    C+ ħňıŀŒĝƟ  &fairly good)      2.50 
    C ıŀŒĝƟ  &fair)       2.00 
    D+ ŀƞŀĬ  &poor)       1.50 
    D ŀƞŀĬĴŅĔ &very poor)      1.00 
    F ĨĔ  &failed)       0.00 
 

 1.2 ŀńĔļĶįĸĔŅĶĻŉĔļŅĪňŗœĴƞĴňėƞŅĸŜŅħńĭĕńŘĬȮŒľƟĔŜŅľĬħȮȮħńĚĬňŘ 
  ŀńĔļĶĸŜŅħńĭĕńŘĬ  ėĺŅĴľĴŅĵ 
   S ŏĮƦĬĪňŗıŀŒě &satisfactory) 
   U œĴƞŏĮƦĬĪňŗıŀŒě &unsatisfactory) 
 

 1.3 ŀńĔļĶĽĩŅĬŃĔŅĶĻŉĔļŅĪňŗœĴƞĴňĔŅĶĮĶŃŏĴŇĬįĸľĶŊŀĵńĚœĴƞĴňĔŅĶĮĶŃŏĴŇĬįĸȮŒľƟĔŜŅľĬħȮħńĚĬňŘ 
  ŀńĔļĶĸŜŅħńĭĕńŘĬ  ėĺŅĴľĴŅĵ 
   I ĔŅĶĺńħįĸĵńĚœĴƞĽĴĭŌĶĦƢ  &incomplete) 
   P ĔŅĶŏĶňĵĬĔŅĶĽŀĬĵńĚœĴƞĽŇŘĬĽŋħ &in progress) 
   V ŏĕƟŅĶƞĺĴĻŉĔļŅ   &visiting) 
   W ĩŀĬĔĶŃĭĺĬĺŇĝŅ   &withdrawn) 
   T ĮĶŇĠĠŅĬŇıĬīƢ   &thesis in progress) 
    ĵńĚŀĵŌƞŒĬĶŃľĺƞŅĚħŜŅŏĬŇĬĔŅĶ ȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮ Ȯ   

 

 ĔĶŃĭĺĬĺŇĝŅĭńĚėńĭĕŀĚĽŅĕŅĺŇĝŅőĶėıŊĝȮĬńĔĻŉĔļŅěŃĨƟŀĚœħƟėƞŅĸŜŅħńĭĕńŘĬœĴƞĨŗŜŅĔĺƞŅȮC ľĶŊŀȮS ĴŇĜŃĬńŘĬ
ěŃĨƟŀĚĸĚĪŃŏĭňĵĬŏĶňĵĬĞŘŜŅŀňĔ 
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 ĔĶŃĭĺĬĺŇĝŅĪňŗĔŜŅľĬħŒľƟĺńħŐĸŃĮĶŃŏĴŇĬįĸħƟĺĵŀńĔļĶĸŜŅħńĭĕńŘĬȮS ľĶŊŀȮU œħƟŐĔƞĔĶŃĭĺĬĺŇĝŅ œħƟŐĔƞ  Ȯ
Ĕ,Ķı,Ȯ675Ȯ&14.675' ȮŐĸŃȮĔ,Ķı,Ȯ676Ȯ&14.676' 
 

2. ĔĶŃĭĺĬĔŅĶĪĺĬĽŀĭĴŅĨĶģŅĬįĸĽńĴķĪīŇśĕŀĚĬńĔĻŉĔļŅȮ 
0,/ȮĔŅĶĪĺĬĽŀĭĴŅĨĶģŅĬįĸĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟĕĦŃĬńĔĻŉĔļŅĵńĚœĴƞĽŜŅŏĶŖěĔŅĶĻŉĔļŅ 

 0,/,/ȮĔŅĶĪĺĬĽŀĭŒĬĶŃħńĭĔĶŃĭĺĬĺŇĝŅȮŒĬĪŋĔĶŅĵĺŇĝŅȮĪńŘĚĳŅėĪķļġňȮĳŅėĮĢŇĭńĨŇȮĔŅĶĽńĴĴĬŅȮ
ĔŅĶĪŜŅĺŇĪĵŅĬŇıĬīƢȮ Ȯ ěŃĨƟŀĚĽŀħėĸƟŀĚĔńĭĔĸĵŋĪīƢĔŅĶĮĶŃŏĴŇĬįĸĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟ őħĵŒľƟŏĮƦĬėĺŅĴ
ĶńĭįŇħĝŀĭĕŀĚėĦŃĔĶĶĴĔŅĶĪňŗœĴƞŒĝƞŀŅěŅĶĵƢįŌƟĽŀĬŒĬĔŅĶŀŀĔĕƟŀĽŀĭȮ ľĶŊŀĔŜŅľĬħĔĸœĔŐĸŃ
ĔĶŃĭĺĬĔŅĶĽŀĭȮ ŐĸŃĴňĔŅĶĮĶŃŏĴŇĬŐįĬĔŅĶĽŀĬĽńĴıńĬīƢĔńĭĔŅĶĮĶŃŏĴŇĬĕƟŀĽŀĭȮ ĔŅĶĮĶŃŏĴŇĬ
įĸĽńĴķĪīŇśĪŅĚĔŅĶŏĶňĵĬĔŅĶĽŀĬěŅĔįĸĔŅĶĽŀĭȮ őħĵėĦŃĔĶĶĴĔŅĶĮĶŃěŜŅľĸńĔĽŌĨĶȮ ŐĸŃ-ľĶŊŀȮ
ėĦŃĔĶĶĴĔŅĶįŌƟĪĶĚėŋĦĺŋĥŇĪńŘĚěŅĔĳŅĵŒĬŐĸŃĳŅĵĬŀĔĽĩŅĭńĬȮĶĺĴĩŉĚĔŅĶĮĶŃŏĴŇĬŀŅěŅĶĵƢȮ ŐĸŃ
ĔŅĶĮĶŃŏĴŇĬįĸĔŅĶŏĶňĵĬĔŅĶĽŀĬőħĵĬńĔĻŉĔļŅŏŀĚȮ ĽƞĺĬĔŅĶĪĺĬĽŀĭŒĬĶŃħńĭľĸńĔĽŌĨĶȮ ŒľƟĴňĶŃĭĭ
ĮĶŃĔńĬėŋĦĳŅıĳŅĵŒĬĕŀĚĽŅĕŅĺŇĝŅőĶėıŊĝȮľĶŊŀĕŀĚėĦŃŏĔļĨĶĻŅĽĨĶƢȮȮŏıŊŗŀħŜŅŏĬŇĬĔŅĶĪĺĬĽŀĭ
ĴŅĨĶģŅĬįĸĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟŐĸŃĶŅĵĚŅĬįĸ 
 0,/,0ȮĔŅĶĪĺĬĽŀĭŒĬĶŃħńĭľĸńĔĽŌĨĶȮőħĵĔŅĶĔŜŅľĬħĶŃĭĭŐĸŃĔĸœĔĔŅĶĪĺĬĽŀĭĴŅĨĶģŅĬįĸ
ĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟŏĔŇħĕŉŘĬȮ ŏıŊŗŀŐĽħĚľĸńĔģŅĬĵŊĬĵńĬľĶŊŀĽĬńĭĽĬŋĬĺƞŅħŋļġňĭńĦĤŇĨĪŋĔėĬĴňĴŅĨĶģŅĬįĸĔŅĶ
ŏĶňĵĬĶŌƟĪŋĔħƟŅĬȮŏĮƦĬœĮĨŅĴĪňŗĔŜŅľĬħœĺƟŒĬĴŅĨĶģŅĬėŋĦĺŋĥŇĶŃħńĭĮĶŇĠĠŅŏŀĔȮĽŅĕŅĺŇĝŅőĶėıŊĝȮŏĮƦĬ
ŀĵƞŅĚĬƟŀĵ 

1. ĳŅĺŃĔŅĶœħƟĚŅĬĪŜŅĕŀĚĭńĦĤŇĨȮĪŜŅĚŅĬĨĶĚĽŅĕŅ 
2. ĔŅĶĪĺĬĽŀĭěŅĔįŌƟĮĶŃĔŀĭĔŅĶ 
3. ĔŅĶĪĺĬĽŀĭěŅĔĽĩŅĬĻŉĔļŅŀŊŗĬ 

0,0ȮĔŅĶĪĺĬĽŀĭĴŅĨĶģŅĬįĸĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟľĸńĚěŅĔĬńĔĻŉĔļŅĽŜŅŏĶŖěĔŅĶĻŉĔļŅ 
ȮĔŅĶĪĺĬĽŀĭĴŅĨĶģŅĬįĸĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟľĸńĚěŅĔĬńĔĻŉĔļŅĽŜŅŏĶŖěĔŅĶĻŉĔļŅȮŏĬƟĬĔŅĶĪŜŅĺŇěńĵĽńĴķĪīŇįĸĕŀĚ

ĔŅĶĮĶŃĔŀĭŀŅĝňıȮľĶŊŀĔŅĶĻŉĔļŅĨƞŀĕŀĚħŋļġňĭńĦĤŇĨȮőħĵĪŜŅĔŅĶĺŇěńĵŀĵƞŅĚĨƞŀŏĬŊŗŀĚȮŐĸƟĺĬŜŅįĸĪňŗœħƟĴŅŏĮƦĬĕƟŀĴŌĸ
ŒĬĔŅĶĮĶŃŏĴŇĬėŋĦĳŅıĕŀĚľĸńĔĽŌĨĶȮĔŅĶıńĥĬŅľĶŊŀĮĶńĭĮĶŋĚľĸńĔĽŌĨĶȮŐĸŃĔĶŃĭĺĬĔŅĶŏĶňĵĬĔŅĶĽŀĬȮőħĵĴň
ľńĺĕƟŀĔŅĶĪĺĬĽŀĭĴŅĨĶģŅĬįĸĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟ  

Á ĮĶŃŏĴŇĬěŅĔĭńĦĤŇĨĪňŗěĭ 
Á ĮĶŃŏĴŇĬěŅĔįŌƟŒĝƟĭńĦĤŇĨ 
Á ŀŊŗĬŕȮ 

3. ŏĔĦĤƢĔŅĶĽŜŅŏĶŖěĔŅĶĻŉĔļŅĨŅĴľĸńĔĽŌĨĶȮ 

  ľĸńĔĽŌĨĶȮŐĭĭȮ/ 
1. ĽŀĭįƞŅĬĔŅĶĽŀĭĺńħėŋĦĽĴĭńĨŇ (Qualifying Examination) 
2. ĽŀĭįƞŅĬĳŅļŅĨƞŅĚĮĶŃŏĪĻĨŅĴŏĚŊŗŀĬœĕĕŀĚĭńĦĤŇĨĺŇĪĵŅĸńĵ 
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3. ĮĢŇĭńĨŇėĶĭĨŅĴŏĚŊŗŀĬœĕĕŀĚĽŅĕŅĺŇĝŅ 
4. ĽŀĭįƞŅĬĔŅĶĽŀĭĮĶŃŏĴŇĬįĸħŋļġňĬŇıĬīƢȮŐĸŃŏĮƕħőŀĔŅĽŒľƟįŌƟĽĬŒěŏĕƟŅĶƞĺĴĲƤĚĔŅĶĬŜŅŏĽĬŀįĸ
ĔŅĶĪŜŅħŋļġňĬŇıĬīƢȮŐĸŃ-ľĶŊŀȮĞńĔĩŅĴœħƟ 

5. ľĸńĔĽŌĨĶŐĭĭȮ/,/ 
įĸĚŅĬħŋļġňĬŇıĬīƢȮľĶŊŀĽƞĺĬľĬŉŗĚĕŀĚįĸĚŅĬħŋļġňĬŇıĬīƢȮœħƟĶńĭĔŅĶŏįĵŐıĶƞȮľĶŊŀŀĵƞŅĚ
ĬƟŀĵœħƟĶńĭĔŅĶĨŀĭĶńĭŒľƟŏįĵŐıĶƞŒĬĺŅĶĽŅĶĶŃħńĭĬŅĬŅĝŅĨŇȮŀĵƞŅĚĬƟŀĵȮ0ȮŏĶŊŗŀĚȮőħĵȮ/Ȯ
ŏĶŊŗŀĚȮĨƟŀĚŀĵŌƞŒĬģŅĬĕƟŀĴŌĸȮISI*ȮSCOPUS*ȮIEEE, PubMed ľĶŊŀȮWeb of ScienceȮőħĵȮ
įĸĚŅĬĮĶŇĠĠŅĬŇıĬīĪňŗŏįĵŐıĶĨŀĚĶŃĭŋĬńĔĻŉĔļŅŏĮĬĝŊŗŀŐĶĔȮ&First Author) ȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮ
ŀĵŅĚĬŀĵȮ/ȮŏĶŊŗŀĚȮŐĸŃŏĽĬŀįĸĚŅĬħŋļġňĬŇıĬīƢȮľĶŊŀĽƞĺĬľĬŉŗĚĕŀĚįĸĚŅĬħŋļġňĬŇıĬīƢȮŒĬ
ĔŅĶĮĶŃĝŋĴĺŇĝŅĔŅĶĶŃħńĭĬŅĬŅĝŅĨŇĪňŗŏĮƦĬĪňŗĵŀĴĶńĭŒĬĽŅĕŅĺŇĝŅȮŀĵƞŅĚĬƟŀĵȮ/ȮŏĶŊŗŀĚȮ 

 
ľĸńĔĽŌĨĶŐĭĭȮ/,0 

 ȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮįĸĚŅĬħŋļġňĬŇıĬīƢȮľĶŊŀĽƞĺĬľĬŉŗĚĕŀĚįĸĚŅĬħŋļġňĬŇıĬīƢȮœħƟĶńĭĔŅĶŏįĵŐıĶƞȮľĶŊŀŀĵƞŅĚȮȮȮȮ 
ȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮĬƟŀĵœħƟĶńĭĔŅĶĨŀĭĶńĭŒľƟŏįĵŐıĶƞŒĬĺŅĶĽŅĶĶŃħńĭĬŅĬŅĝŅĨŇȮŀĵƞŅĚĬƟŀĵȮ0ȮŏĶŊŗŀĚȮĪňŗŀĵŌƞŒĬ 
ȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮģŅĬĕƟŀĴŌĸȮISI*ȮSCOPUS*ȮIEEE, PubMed ľĶŊŀȮWeb of ScienceȮőħĵįĸĚŅĬĮĶŇĠĠŅȮȮ 
ȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮĬŇıĬīĪňŗŏįĵŐıĶĨŀĚĶŃĭŋĬńĔĻŉĔļŅŏĮĬĝŊŗŀŐĶĔȮ&First Author)ȮŀĵŅĚĬŀĵȮ/ȮŏĶŊŗŀĚȮŐĸŃ 
ȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮŏĽĬŀįĸĚŅĬħŋļġňĬŇıĬīƢȮľĶŊŀĽƞĺĬľĬŉŗĚĕŀĚįĸĚŅĬħŋļġňĬŇıĬīƢȮŒĬĔŅĶĮĶŃĝŋĴĺŇĝŅĔŅĶ 
ȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮĶŃħńĭĬŅĬŅĝŅĨŇĪňŗŏĮƦĬĪňŗĵŀĴĶńĭŒĬĽŅĕŅĺŇĝŅȮŀĵƞŅĚĬƟŀĵȮ/ȮŏĶŊŗŀĚȮ 

ŏĮƦĬįŌƟĴňėŋĦĽĴĭńĨŇėĶĭĩƟĺĬĨŅĴĕƟŀĭńĚėńĭĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵŏĝňĵĚŒľĴƞȮĺƞŅħƟĺĵĔŅĶıŇěŅĦŅŏĔňĵĶĨŇŐĸŃĻńĔħŇśĕŀĚ
ĬńĔĻŉĔļŅĪňŗěŃœħƟĶńĭĔŅĶŏĽĬŀĝŊŗŀŒľƟœħƟĶńĭĮĶŇĠĠŅȮľĶŊŀĮĶŃĔŅĻĬňĵĭńĨĶĭńĦĤŇĨȮľĶŊŀĮĶŃĔŅĻĬňĵĭńĨĶ
ĭńĦĤŇĨĝńŘĬĽŌĚĕŀĚĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵŏĝňĵĚŒľĴƞȮı,Ļ,033. 
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ľĴĺħĪňŗȮ6ȮĔŅĶıńĥĬŅėĦŅěŅĶĵƢ 

1. ĔŅĶŏĨĶňĵĴĔŅĶĽŜŅľĶńĭŀŅěŅĶĵƢŒľĴƞȮ 
(1) ĴňĔŅĶĮģĴĬŇŏĪĻŐĬŃŐĬĺĔŅĶŏĮƦĬėĶŌŐĔƞŀŅěŅĶĵƢŒľĴƞȮŒľƟĴňėĺŅĴĶŌƟŐĸŃŏĕƟŅŒěĬőĵĭŅĵĕŀĚĽĩŅĭńĬȮėĦŃ
ĨĸŀħěĬŒĬľĸńĔĽŌĨĶĪňŗĽŀĬ 

(2) ĽƞĚŏĽĶŇĴŀŅěŅĶĵƢŒľƟĴňĔŅĶŏıŇŗĴıŌĬėĺŅĴĶŌƟȮĽĶƟŅĚŏĽĶŇĴĮĶŃĽĭĔŅĶĦƢŏıŊŗŀĽƞĚŏĽĶŇĴĔŅĶĽŀĬŐĸŃĔŅĶĺŇěńĵŀĵƞŅĚ
ĨƞŀŏĬŊŗŀĚȮĔŅĶĽĬńĭĽĬŋĬħƟŅĬĔŅĶĻŉĔļŅĨƞŀȮİƗĔŀĭĶĴȮħŌĚŅĬĪŅĚĺŇĝŅĔŅĶŐĸŃĺŇĝŅĝňıŒĬŀĚėƢĔĶĨƞŅĚŕȮĔŅĶ
ĮĶŃĝŋĴĪŅĚĺŇĝŅĔŅĶĪńŘĚŒĬĮĶŃŏĪĻŐĸŃ-ľĶŊŀĨƞŅĚĮĶŃŏĪĻȮľĶŊŀĔŅĶĸŅŏıŊŗŀŏıŇŗĴıŌĬĮĶŃĽĭĔŅĶĦƢ 

 

2. ĔŅĶıńĥĬŅėĺŅĴĶŌƟŐĸŃĪńĔļŃŒľƟŐĔƞėĦŅěŅĶĵƢȮ 
2.1 ĔŅĶıńĥĬŅĪńĔļŃĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬĔŅĶĽŀĬȮĔŅĶĺńħŐĸŃĔŅĶĮĶŃŏĴŇĬįĸȮ 

(1) ĽƞĚŏĽĶŇĴŀŅěŅĶĵƢŒľƟĴňĔŅĶŏıŇŗĴıŌĬėĺŅĴĶŌƟȮĽĶƟŅĚŏĽĶŇĴĮĶŃĽĭĔŅĶĦƢŏıŊŗŀĽƞĚŏĽĶŇĴĔŅĶĽŀĬŐĸŃĔŅĶĺŇěńĵ
ŀĵƞŅĚĨƞŀŏĬŊŗŀĚȮĔŅĶĽĬńĭĽĬŋĬħƟŅĬĔŅĶĻŉĔļŅĨƞŀȮİƗĔŀĭĶĴȮħŌĚŅĬĪŅĚĺŇĝŅĔŅĶŐĸŃĺŇĝŅĝňıŒĬŀĚėƢĔĶ
ĨƞŅĚŕȮĔŅĶĮĶŃĝŋĴĪŅĚĺŇĝŅĔŅĶĪńŘĚŒĬĮĶŃŏĪĻŐĸŃ-ľĶŊŀĨƞŅĚĮĶŃŏĪĻȮľĶŊŀĔŅĶĸŅŏıŊŗŀŏıŇŗĴıŌĬ
ĮĶŃĽĭĔŅĶĦƢ 

(2) ĔŅĶŏıŇŗĴıŌĬĪńĔļŃĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬĔŅĶĽŀĬŐĸŃĔŅĶĮĶŃŏĴŇĬįĸŒľƟĪńĬĽĴńĵ 
0,0 ĔŅĶıńĥĬŅĺŇĝŅĔŅĶŐĸŃĺŇĝŅĝňıħƟŅĬŀŊŗĬŕȮ 

(1) ĔŅĶĴňĽƞĺĬĶƞĺĴŒĬĔŇěĔĶĶĴĭĶŇĔŅĶĺŇĝŅĔŅĶŐĔƞĝŋĴĝĬĪňŗŏĔňŗĵĺĕƟŀĚĔńĭĔŅĶıńĥĬŅėĺŅĴĶŌƟŐĸŃėŋĦīĶĶĴ 
(2) ĴňĔŅĶĔĶŃĨŋƟĬŀŅěŅĶĵƢĪŜŅįĸĚŅĬĪŅĚĺŇĝŅĔŅĶĽŅĵĨĶĚŒĬĽŅĕŅĺŇĝŅ 
(3) ĽƞĚŏĽĶŇĴĔŅĶĪŜŅĺŇěńĵĽĶƟŅĚŀĚėƢėĺŅĴĶŌƟŒľĴƞŏĮƦĬľĸńĔŐĸŃŏıŊŗŀıńĥĬŅĔŅĶŏĶňĵĬĔŅĶĽŀĬŐĸŃĴňėĺŅĴ
ŏĝňŗĵĺĝŅĠŒĬĽŅĕŅĺŇĝŅĝňı 

 



33 

 

 

ľĴĺħȮ5ȮĔŅĶĮĶŃĔńĬėŋĦĳŅıľĸńĔĽŌĨĶ 
 

 

/,ȮȮĔŅĶĔŜŅĔńĭĴŅĨĶģŅĬȮ 
ĔŅĶĭĶŇľŅĶěńħĔŅĶľĸńĔĽŌĨĶŏĮƦĬœĮĨŅĴŏĔĦĤƢĴŅĨĶģŅĬľĸńĔĽŌĨĶĶŃħńĭĭńĦĤŇĨĻŉĔļŅȮŐĸŃĔĶŀĭĴŅĨĶģŅĬ
ėŋĦĺŋĥŇĶŃħńĭŀŋħĴĻŉĔļŅŐľƞĚĝŅĨŇ-ĴŅĨĶģŅĬėŋĦĺŋĥŇĽŅĕŅĺŇĝŅȮĨĸŀħĶŃĵŃŏĺĸŅĪňŗĴňĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬĔŅĶĽŀĬŒĬ
ľĸńĔĽŌĨĶ 

¶ ŀŅěŅĶĵƢįŌƟĶńĭįŇħĝŀĭľĸńĔĽŌĨĶ   
ěŜŅĬĺĬŀĵƞŅĚĬƟŀĵȮ1ȮėĬȮĴňėŋĦĺŋĥŇĮĶŇĠĠŅŏŀĔľĶŊŀŏĪňĵĭŏĪƞŅȮľĶŊŀĕńŘĬĨŗŜŅĮĶŇĠĠŅőĪľĶŊŀŏĪňĵĭŏĪƞŅĪňŗĴň
ĨŜŅŐľĬƞĚĻŅĽĨĶŅěŅĶĵƢȮŐĸŃĴňįĸĚŅĬĪŅĚĺŇĝŅĔŅĶĪňŗœĴƞŒĝƞĽƞĺĬľĬŉŗĚĕŀĚĔŅĶĻŉĔļŅŏıŊŗŀĶńĭĮĶŇĠĠŅȮŐĸŃŏĮƦĬ
įĸĚŅĬĪňŗœħƟĶńĭĔŅĶŏįĵŐıĶƞĨŅĴľĸńĔŏĔĦĤƢĪňŗĔŜŅľĬħŒĬĔŅĶıŇěŅĶĦŅŐĨƞĚĨńŘĚŒľƟĭŋėėĸħŜŅĶĚĨŜŅŐľĬƞĚĪŅĚ
ĺŇĝŅĔŅĶ ŀĵƞŅĚĬƟŀĵȮ1ȮĶŅĵĔŅĶŒĬĶŀĭȮ3ȮĮƖĵƟŀĬľĸńĚȮőħĵŀĵƞŅĚĬƟŀĵȮ/ȮĶŅĵĔŅĶĨƟŀĚŏĮƦĬįĸĚŅĬĺŇěńĵ 

¶ ŀŅěŅĶĵƢĮĶŃěŜŅľĸńĔĽŌĨĶ  
ĴňėŋĦĺŋĥŇĮĶŇĠĠŅŏŀĔľĶŊŀŏĪňĵĭŏĪƞŅȮľĶŊŀĕńŘĬĨŗŜŅĮĶŇĠĠŅőĪľĶŊŀŏĪňĵĭŏĪƞŅĪňŗĴňĨŜŅŐľĬƞĚĶŀĚĻŅĽĨĶŅěŅĶĵƢ
ŐĸŃĴňįĸĚŅĬĪŅĚĺŇĝŅĔŅĶĪňŗœĴƞŒĝƞĽƞĺĬľĬŉŗĚĕŀĚĔŅĶĻŉĔļŅŏıŊŗŀĶńĭĮĶŇĠĠŅȮŐĸŃŏĮƦĬįĸĚŅĬĪŅĚĺŇĝŅĔŅĶĪňŗ
œħƟĶńĭĔŅĶŏįĵŐıĶƞĨŅĴľĸńĔŏĔĦĤƢĪňŗĔŜŅľĬħŒĬĔŅĶıŇěŅĶĦŅŐĨƞĚĨńŘĚŒľƟĭŋėėĸħŜŅĶĚĨŜŅŐľĬƞĚĪŅĚĺŇĝŅĔŅĶ 
ŀĵƞŅĚĬƟŀĵȮ1ȮĶŅĵĔŅĶŒĬĶŀĭȮ3ȮĮƖĵƟŀĬľĸńĚ őħĵŀĵƞŅĚĬƟŀĵȮ/ȮĶŅĵĔŅĶĨƟŀĚŏĮƦĬįĸĚŅĬĺŇěńĵ 

¶ ĴňĔŅĶĮĶńĭĮĶŋĚľĸńĔĽŌĨĶŀĵƞŅĚĬƟŀĵĪŋĔȮ3ȮĮƖȮőħĵĬŜŅėĺŅĴėŇħŏľŖĬĕŀĚįŌƟĪĶĚėŋĦĺŋĥŇȮįŌƟŒĝƟĭńĦĤŇĨȮŐĸŃįŌƟĴň

ĽƞĺĬœħƟ-ĽƞĺĬŏĽňĵȮŐĸŃĔŅĶŏĮĸňŗĵĬŐĮĸĚĪŅĚŏĻĶļģĔŇěȮĽńĚėĴȮŐĸŃėĺŅĴĔƟŅĺľĬƟŅĪŅĚĺŇĝŅĔŅĶȮĴŅ

ĮĶŃĔŀĭĔŅĶıŇěŅĶĦŅ 
 

2,ȮȮĭńĦĤŇĨ 

¶ ĴňĔŅĶĮĶŃŏĴŇĬėŋĦĳŅıĭńĦĤŇĨĨŅĴĔĶŀĭĴŅĨĶģŅĬėŋĦĺŋĥŇĶŃħńĭŀŋħĴĻŉĔļŅŐľƞĚĝŅĨŇȮŒĬĴŋĴĴŀĚĕŀĚįŌƟŒĝƟ
ĭńĦĤŇĨȮőħĵıŇěŅĶĦŅěŅĔėŋĦĸńĔļĦŃĪňŗıŉĚĮĶŃĽĚėƢĨŅĴĪňŗľĸńĔĽŌĨĶĔŜŅľĬħȮĞŉŗĚėĶŀĭėĸŋĴįĸĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟ
ŀĵƞŅĚĬƟŀĵȮ3ȮħƟŅĬȮėŊŀȮ/'ȮħƟŅĬėŋĦīĶĶĴȮěĶŇĵīĶĶĴȮ0'ȮħƟŅĬėĺŅĴĶŌƟȮ1'ȮħƟŅĬĪńĔļŃĪŅĚĮƤĠĠŅȮ2'ȮħƟŅĬ
ĪńĔļŃėĺŅĴĽńĴıńĬīƢĶŃľĺƞŅĚĭŋėėĸŐĸŃėĺŅĴĶńĭįŇħĝŀĭȮ3'ȮħƟŅĬĪńĔļŃĔŅĶĺŇŏėĶŅŃľƢŏĝŇĚĨńĺŏĸĕȮĔŅĶ
ĽŊŗŀĽŅĶȮŐĸŃĔŅĶŒĝƟŏĪėőĬőĸĵňĽŅĶĽĬŏĪĻȮ 

¶ ĔŅĶŏįĵŐıĶƞįĸĚŅĬĮĶŇĠĠŅĬŇıĬīƢŐĸŃŏĔĦĤƢĔŅĶĽŜŅŏĶŖěĔŅĶĻŉĔļŅ  
ľĸńĔĽŌĨĶȮŐĭĭȮ/,/ȮȮ 

įĸĚŅĬħŋļġňĬŇıĬīƢȮľĶŊŀĽƞĺĬľĬŉŗĚĕŀĚįĸĚŅĬħŋļġňĬŇıĬīƢȮœħƟĶńĭĔŅĶŏįĵŐıĶƞȮľĶŊŀŀĵƞŅĚĬƟŀĵ
œħƟĶńĭĔŅĶĨŀĭĶńĭŒľƟŏįĵŐıĶƞŒĬĺŅĶĽŅĶĶŃħńĭĬŅĬŅĝŅĨŇȮŀĵƞŅĚĬƟŀĵȮ0ȮŏĶŊŗŀĚȮőħĵȮ/ȮŏĶŊŗŀĚȮ
ĨƟŀĚŀĵŌƞŒĬģŅĬĕƟŀĴŌĸȮISI*ȮSCOPUS*ȮIEEE, PubMed ľĶŊŀȮWeb of ScienceȮőħĵȮįĸĚŅĬ
ĮĶŇĠĠŅĬŇıĬīĪňŗŏįĵŐıĶĨŀĚĶŃĭŋĬńĔĻŉĔļŅŏĮĬĝŊŗŀŐĶĔȮ&First Author) ŀĵŅĚĬŀĵȮ/ȮŏĶŊŗŀĚȮ
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ŐĸŃŏĽĬŀįĸĚŅĬħŋļġňĬŇıĬīƢȮľĶŊŀĽƞĺĬľĬŉŗĚĕŀĚįĸĚŅĬħŋļġňĬŇıĬīƢȮŒĬĔŅĶĮĶŃĝŋĴĺŇĝŅĔŅĶ
ĶŃħńĭĬŅĬŅĝŅĨŇĪňŗŏĮƦĬĪňŗĵŀĴĶńĭŒĬĽŅĕŅĺŇĝŅȮŀĵƞŅĚĬƟŀĵȮ/ȮŏĶŊŗŀĚȮ 

 

ľĸńĔĽŌĨĶȮŐĭĭȮ/,0Ȯ 
įĸĚŅĬħŋļġňĬŇıĬīƢȮľĶŊŀĽƞĺĬľĬŉŗĚĕŀĚįĸĚŅĬħŋļġňĬŇıĬīƢȮœħƟĶńĭĔŅĶŏįĵŐıĶƞȮľĶŊŀŀĵƞŅĚ
ĬƟŀĵœħƟĶńĭĔŅĶĨŀĭĶńĭŒľƟŏįĵŐıĶƞŒĬĺŅĶĽŅĶĶŃħńĭĬŅĬŅĝŅĨŇȮŀĵƞŅĚĬƟŀĵȮ0ȮŏĶŊŗŀĚȮĪňŗŀĵŌƞŒĬ
ģŅĬĕƟŀĴŌĸȮISI*ȮSCOPUS*ȮIEEE, PubMed ľĶŊŀȮWeb of ScienceȮőħĵįĸĚŅĬĮĶŇĠĠŅ
ĬŇıĬīĪňŗŏįĵŐıĶĨŀĚĶŃĭŋĬńĔĻŉĔļŅŏĮĬĝŊŗŀŐĶĔȮ&First Author) ŀĵŅĚĬŀĵȮ/ȮŏĶŊŗŀĚȮŐĸŃ
ŏĽĬŀįĸĚŅĬħŋļġňĬŇıĬīƢȮľĶŊŀĽƞĺĬľĬŉŗĚĕŀĚįĸĚŅĬħŋļġňĬŇıĬīƢȮŒĬĔŅĶĮĶŃĝŋĴĺŇĝŅĔŅĶ
ĶŃħńĭĬŅĬŅĝŅĨŇĪňŗŏĮƦĬĪňŗĵŀĴĶńĭŒĬĽŅĕŅĺŇĝŅȮŀĵƞŅĚĬƟŀĵȮ/ȮŏĶŊŗŀĚȮ 

1,ȮȮĬńĔĻŉĔļŅȮ 

¶ ĴňĔĶŃĭĺĬĔŅĶĶńĭĬńĔĻŉĔļŅĪňŗŏľĴŅŃĽĴ őħĵĔŜŅľĬħŏĔĦĤƢĔŅĶėńħŏĸŊŀĔŐĸŃėŋĦĽĴĭńĨŇĕŀĚĬńĔĻŉĔļŅŒľƟ
ĽŀħėĸƟŀĚĔńĭĸńĔļĦŃĕŀĚľĸńĔĽŌĨĶȮŐĸŃĴňĔŅĶŏĨĶňĵĴėĺŅĴıĶƟŀĴĔƞŀĬŏĕƟŅĻŉĔļŅ ŏıŊŗŀŒľƟĬńĔĻŉĔļŅĴňėĺŅĴ
ıĶƟŀĴŒĬĔŅĶŏĶňĵĬŐĸŃĽŅĴŅĶĩĽŜŅŏĶŖěĔŅĶĻŉĔļŅœħƟĨŅĴĶŃĵŃŏĺĸŅĪňŗľĸńĔĽŌĨĶĔŜŅľĬħ 

¶ ĴňĔŅĶěńħĔŇěĔĶĶĴŏıŊŗŀıńĥĬŅėĺŅĴĶŌƟȮėĺŅĴĽŅĴŅĶĩȮŐĸŃĻńĔĵĳŅıĕŀĚĬńĔĻŉĔļŅŒĬĶŌĮŐĭĭĨƞŅĚŕȮ
ŏĽĶŇĴĽĶƟŅĚėĺŅĴŏĮƦĬıĸŏĴŊŀĚħňĪňŗĴňěŇĨĽŜŅĬŉĔĽŅīŅĶĦŃȮŐĸŃŏĽĶŇĴĽĶƟŅĚĪńĔļŃĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟŒĬĻĨĺĶĶļĪňŗȮ0/ 

¶ ĴňĔŅĶŐĨƞĚĨńŘĚŀŅěŅĶĵƢĪňŗĮĶŉĔļŅĪńŗĺœĮŏıŊŗŀŒľƟėŜŅĮĶŉĔļŅħƟŅĬĺŇĝŅĔŅĶȮŐĸŃŐĬŃŐĬĺŒľƟŐĔƞĬńĔĻŉĔļŅĪŋĔėĬȮ
őħĵŀŅěŅĶĵƢěŃĨƟŀĚĔŜŅľĬħĝńŗĺőĴĚŒľƟėŜŅĮĶŉĔļŅȮ&Office Hours) ŏıŊŗŀŒľƟĬńĔĻŉĔļŅĽŅĴŅĶĩŏĕƟŅĮĶŉĔļŅœħƟȮ 

¶ ĴňĔŅĶĽŜŅĶĺěĕƟŀĴŌĸĔŅĶėĚŀĵŌƞĕŀĚĬńĔĻŉĔļŅȮŀńĨĶŅĔŅĶĽŜŅŏĶŖěĔŅĶĻŉĔļŅȮŏıŊŗŀĮĶŃŏĴŇĬŐĬĺőĬƟĴįĸĔŅĶ
ħŜŅŏĬŇĬĚŅĬ 

¶ ĴňĶŃĭĭĔŅĶěńħĔŅĶĕƟŀĶƟŀĚŏĶňĵĬĕŀĚĬńĔĻŉĔļŅĪňŗĴňĮĶŃĽŇĪīŇĳŅıȮőħĵĴňĔŅĶĮĶŃŏĴŇĬėĺŅĴıŉĚıŀŒěĕŀĚĔŅĶ
ĶńĭŐĸŃĔŅĶĽƞĚŏĽĶŇĴĔŅĶıńĥĬŅĬńĔĻŉĔļŅȮŐĸŃįĸĔŅĶěńħĔŅĶĕƟŀĶƟŀĚŏĶňĵĬȮ 
 

2,ȮȮŀŅěŅĶĵƢȮ 

¶ ĴňĶŃĭĭĔŅĶĶńĭŀŅěŅĶĵƢŒľĴƞĪňŗĽŀħėĸƟŀĚĔńĭĶŃŏĭňĵĭ-ĕƟŀĭńĚėńĭĕŀĚĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵȮŐĸŃĨƟŀĚĴňėŃŐĬĬ
ĪħĽŀĭėĺŅĴĽŅĴŅĶĩĳŅļŅŀńĚĔķļĨŅĴŏĔĦĤƢĪňŗĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵĔŜŅľĬħȮĞŉŗĚĽŀħėĸƟŀĚĔńĭĮĶŃĔŅĻ
ėĦŃĔĶĶĴĔŅĶĔŅĶŀŋħĴĻŉĔļŅȮŏĶŊŗŀĚȮĴŅĨĶģŅĬėĺŅĴĽŅĴŅĶĩĳŅļŅŀńĚĔķļĕŀĚŀŅěŅĶĵƢĮĶŃěŜŅ  

¶ ĴňĶŃĭĭĔŅĶĭĶŇľŅĶȮŐĸŃĶŃĭĭĔŅĶĽƞĚŏĽĶŇĴŐĸŃıńĥĬŅŀŅěŅĶĵƢĪňŗŏľĴŅŃĽĴŐĸŃĽŀħėĸƟŀĚĔńĭĺŇĽńĵĪńĻĬƢ
ŐĸŃĬőĵĭŅĵĕŀĚĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵȮŐĸŃŐĬĺĪŅĚĕŀĚľĸńĔĽŌĨĶ 

¶ ĴňĶŃĭĭĔŅĶıńĥĬŅėŋĦĳŅıŀŅěŅĶĵƢ ŏıŊŗŀŒľƟŀŅěŅĶĵƢĴňėĺŅĴĶŌƟėĺŅĴŏĝňŗĵĺĝŅĠŒĬĽŅĕŅĺŇĝŅĪňŗŏĮƕħĽŀĬȮŐĸŃ
ĴňėĺŅĴĔƟŅĺľĬƟŅŒĬĔŅĶįĸŇĨįĸĚŅĬĪŅĚĺŇĝŅĔŅĶŀĵƞŅĚĨƞŀŏĬŊŗŀĚ 
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¶ ĴňĔŅĶĽŜŅĶĺěĕƟŀĴŌĸŀŅěŅĶĵƢįŌƟĶńĭįŇħĝŀĭľĸńĔĽŌĨĶĪňŗĴňėŋĦĺŋĥŇĮĶŇĠĠŅŏŀĔȮĨŜŅŐľĬƞĚĪŅĚĺŇĝŅĔŅĶȮįĸĚŅĬ
ĪŅĚĺŇĝŅĔŅĶȮĔŅĶėĚŀĵŌƞĕŀĚŀŅěŅĶĵƢȮŐĸŃėĺŅĴıŉĚıŀŒěĨƞŀĔĶŃĭĺĬĔŅĶĶńĭŀŅěŅĶĵƢŐĸŃĔŅĶĭĶŇľŅĶĕŀĚ
ŀŅěŅĶĵƢȮŏıŊŗŀĮĶŃŏĴŇĬŐĬĺőĬƟĴįĸĔŅĶħŜŅŏĬŇĬĚŅĬ 

3,ȮȮľĸńĔĽŌĨĶȮĔŅĶŏĶňĵĬĔŅĶĽŀĬȮĔŅĶĮĶŃŏĴŇĬįŌƟŏĶňĵĬȮ 

¶ ĴňĔĶŃĭĺĬĔŅĶŀŀĔŐĭĭ-ĮĶńĭĮĶŋĚľĸńĔĽŌĨĶŐĸŃĔĶŃĭĺĬĺŇĝŅŒľƟĴňŏĬŊŘŀľŅĪňŗĪńĬĽĴńĵȮœħƟĴŅĨĶģŅĬĪŅĚ
ĺŇĝŅĔŅĶ-ĺŇĝŅĝňıȮĽŀħėĸƟŀĚĔńĭėĺŅĴĨƟŀĚĔŅĶĕŀĚĨĸŅħŐĶĚĚŅĬȮŐĸŃŐįĬıńĥĬŅŏĻĶļģĔŇěŐĸŃĽńĚėĴ
ŐľƞĚĝŅĨŇȮ 

¶ ĴňĶŃĭĭŐĸŃĔĸœĔĔŅĶıŇěŅĶĦŅŀĬŋĴńĨŇľńĺĕƟŀħŋļġňĬŇıĬīƢ 

¶ ĴňĔŅĶĔŜŅľĬħŀŅěŅĶĵƢįŌƟĽŀĬŒĬŐĨƞĸŃĔĶŃĭĺĬĺŇĝŅȮőħĵėŜŅĬŉĚĩŉĚėĺŅĴĶŌƟėĺŅĴĽŅĴŅĶĩŐĸŃėĺŅĴŏĝňŗĵĺĝŅĠ
ŒĬĔĶŃĭĺĬĺŇĝŅĪňŗĽŀĬȮŐĸŃĴňĔŅĶĔŜŅĔńĭȮĨŇħĨŅĴȮŐĸŃĨĶĺěĽŀĭĔŅĶěńħĪŜŅŐįĬĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟȮŐĸŃĔŅĶ
ěńħĔŅĶŏĶňĵĬĔŅĶĽŀĬȮ&Ĵėŀ,1ȮŐĸŃȮĴėŀ,2' 

¶ ĴňĶŃĭĭŐĸŃĔĸœĔĔŅĶŐĨƞĚĨńŘĚŀŅěŅĶĵƢĪňŗĮĶŉĔļŅħŋļġňĬŇıĬīƢȮŏıŊŗŀĝƞĺĵŏľĸŊŀȮĔŜŅĔńĭȮĨŇħĨŅĴŒĬĔŅĶĪŜŅħŋļġň
ĬŇıĬīƢȮĺŇĪĵŅĬŇıĬīƢȮĔŅĶėƟĬėĺƟŅŀŇĽĶŃȮŐĸŃĔŅĶĨňıŇĴıƢįĸĚŅĬ 

¶ ĴňĔŅĶĮĶŃŏĴŇĬįŌƟŏĶňĵĬȮĔŜŅĔńĭŒľƟĴňĔŅĶĮĶŃŏĴŇĬĨŅĴĽĳŅıěĶŇĚȮŐĸŃĴňĺŇīňĔŅĶĮĶŃŏĴŇĬĪňŗľĸŅĔľĸŅĵȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮ
&Ĵėŀ,3ȮȮĴėŀ,4ȮŐĸŃȮĴėŀ,5'  
 

6,ȮȮĽŇŗĚĽĬńĭĽĬŋĬĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟȮ 

¶ ĴňĶŃĭĭĔŅĶħŜŅŏĬŇĬĚŅĬĕŀĚĳŅėĺŇĝŅ-ėĦŃ-ĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵȮőħĵĔŅĶĴňĽƞĺĬĶƞĺĴĕŀĚŀŅěŅĶĵƢįŌƟĶńĭįŇħĝŀĭ
ľĸńĔĽŌĨĶȮŒĬĔŅĶěńħŏĨĶňĵĴĽŇŗĚĽĬńĭĽĬŋĬĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟĪňŗěŜŅŏĮƦĬĨƞŀĔŅĶŏĶňĵĬĔŅĶĽŀĬȮĪńŘĚĪŅĚħƟŅĬĔŅĵĳŅıȮ
ŀŋĮĔĶĦƢȮŏĪėőĬőĸĵňȮŐĸŃĽŇŗĚŀŜŅĬĺĵėĺŅĴĽŃħĺĔľĶŊŀĪĶńıĵŅĔĶĪňŗŏŀŊŘŀĨƞŀĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟȮȮŀĵƞŅĚŏıňĵĚıŀŐĸŃ
ŏľĴŅŃĽĴĨƞŀĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬĔŅĶĽŀĬȮĞŉŗĚěŃĽƞĚįĸŒľƟįŌƟŏĶňĵĬĽŅĴŅĶĩŏĶňĵĬĶŌƟœħƟŀĵƞŅĚĴňĮĶŃĽŇĪīŇįĸ 

¶ ĴňĔŅĶĽŜŅĶĺěėĺŅĴıŉĚıŀŒěŐĸŃėĺŅĴĨƟŀĚĔŅĶĕŀĚŀŅěŅĶĵƢįŌƟĽŀĬŐĸŃĬńĔĻŉĔļŅĨƞŀĽŇŗĚĽĬńĭĽĬŋĬĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟȮ
ŐĸŃĬŜŅįĸĔŅĶĽŜŅĶĺěĴŅıńĥĬŅĮĶńĭĮĶŋĚ 
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5,ȮĨńĺĭƞĚĝňŘįĸĔŅĶħŜŅŏĬŇĬĚŅĬȮ(Key Performance Indicators)Ȯ 
ȮȮȮŐįĬĔŅĶĻŉĔļŅȮŐĭĭȮ1.1  

 

ŏĔĦĤƢĮĶŃŏĴŇĬ: ľĸńĔĽŌĨĶœħƟĴŅĨĶģŅĬĨŅĴĔĶŀĭĴŅĨĶģŅĬėŋĦĺŋĥŇłĨƟŀĚįƞŅĬŏĔĦĤƢĮĶŃŏĴŇĬħńĚĬňŘȮ 
ĨńĺĭƞĚĝňŘĭńĚėńĭȮ(ĨńĺĭƞĚĝňŘĪňŗ 1-5) ĴňįĸħŜŅŏĬŇĬĔŅĶĭĶĶĸŋĨŅĴŏĮƚŅľĴŅĵ ŐĸŃĴňěŜŅĬĺĬĨńĺĭƞĚĝňŘĪňŗĴňįĸ

ħŜŅŏĬŇĬĔŅĶĭĶĶĸŋŏĮƚŅľĴŅĵœĴƞĬƟŀĵĔĺƞŅ 80 % ĕŀĚĨńĺĭƞĚĝňŘĶĺĴ őħĵıŇěŅĶĦŅěŅĔěŜŅĬĺĬĨńĺĭƞĚĝňŘĭńĚėńĭŐĸŃĨńĺĭƞĚĝňŘ
ĶĺĴŒĬŐĨƞĸŃĮƖ  

ħńĝĬňĭƞĚĝňŘįĸĔŅĶħŜŅŏĬŇĬĚŅĬ ĮƖĪňŗȮ1 ĮƖĪňŗȮ2 ĮƖĪňŗȮ3 ĮƖĪňŗȮ2 ĮƖĪňŗȮ3 
1. ĴňĔŅĶĮĶŃĝŋĴľĸńĔĽŌĨĶŏıŊŗŀĺŅĚŐįĬȮ ĨŇħĨŅĴȮ ŐĸŃĪĭĪĺĬĔŅĶħŜŅŏĬŇĬĚŅĬ
ľĸńĔĽŌĨĶŀĵƞŅĚĬƟŀĵĮƖĔŅĶĻŉĔļŅĸŃĽŀĚėĶńŘĚ őħĵĴňŀŅěŅĶĵƢįŌƟĶńĭįŇħĝŀĭ
ľĸńĔĽŌĨĶŏĕƟŅĶƞĺĴĮĶŃĝŋĴŀĵƞŅĚĬƟŀĵȮĶƟŀĵĸŃȮ80 ĔŅĶĭńĬĪŉĔĔŅĶĮĶŃĝŋĴĪŋĔ
ėĶńŘĚ 

X X X 
X X 

2. ĴňĶŅĵĸŃŏŀňĵħĕŀĚľĸńĔĽŌĨĶ ĨŅĴŐĭĭ Ĵėŀ.2 ĪňŗĽŀħėĸƟŀĚĔńĭĔĶŀĭ
ĴŅĨĶģŅĬėŋĦĺŋĥŇŐľƞĚĝŅĨŇ ľĶŊŀ ĴŅĨĶģŅĬėŋĦĺŋĥŇĽŅĕŅ/ĽŅĕŅĺŇĝŅ  X X X X X 

3. ĴňĶŅĵĸŃŏŀňĵħĕŀĚĔĶŃĭĺĬĺŇĝŅ ŐĸŃĶŅĵĸŃŏŀňĵħĕŀĚĮĶŃĽĭĔŅĶĦƢ
ĳŅėĽĬŅĴ (ĩƟŅĴň) ĨŅĴŐĭĭ Ĵėŀ.3 ŐĸŃ Ĵėŀ.4 ŀĵƞŅĚĬƟŀĵĔƞŀĬĔŅĶŏĮƕħȮ
ĽŀĬŒĬŐĨƞĸŃĳŅėĔŅĶĻŉĔļŅŒľƟėĶĭĪŋĔĔĶŃĭĺĬĺŇĝŅȮ 

X X X X X 

4. ěńħĪŜŅĶŅĵĚŅĬįĸĔŅĶħŜŅŏĬŇĬĔŅĶĕŀĚĔĶŃĭĺĬĺŇĝŅ ŐĸŃĶŅĵĚŅĬįĸĔŅĶ
ħŜŅŏĬŇĬĔŅĶĕŀĚĮĶŃĽĭĔŅĶĦƢĳŅėĽĬŅĴ ĨŅĴŐĭĭ Ĵėŀ.5 ŐĸŃ Ĵėŀ.6 ŒľƟ
ėĶĭĪŋĔĔĶŃĭĺĬĺŇĝŅĪňŗŏĮƕħĽŀĬŒĬľĸńĔĽŌĨĶȮĳŅĵŒĬ 30 ĺńĬ ľĸńĚĺńĬĮƕħĳŅė
ĔŅĶĻŉĔļŅ  

X X X 

 

X 

 

X 

5. ěńħĪŜŅĶŅĵĚŅĬįĸĔŅĶħŜŅŏĬŇĬĔŅĶĕŀĚľĸńĔĽŌĨĶ ĨŅĴŐĭĭ Ĵėŀ.7 ĳŅĵŒĬ 60 
ĺńĬ ľĸńĚĽŇŘĬĽŋħĮƖĔŅĶĻŉĔļŅ  X X X X X 

6. ĴňĔŅĶĪĺĬĽŀĭįĸĽńĴķĪīŇśĕŀĚĬńĔĻŉĔļŅĨŅĴĴŅĨĶģŅĬįĸĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟĪňŗ
ĔŜŅľĬħŒĬȮĴėŀ. 3 ŐĸŃȮĴėŀ.Ȯ4 &ĩƟŅĴň'ȮŀĵƞŅĚĬƟŀĵĶƟŀĵĸŃȮ25 ĕŀĚĔĶŃĭĺĬ
ĺŇĝŅĪňŗœħƟŏĮƕħĽŀĬŒĬŐĨƞĸŃĮƖĔŅĶĻŉĔļŅȮ 

X X X X X 

7. ĴňĔŅĶıńĥĬŅ/ĮĶńĭĮĶŋĚĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬĔŅĶĽŀĬ ĔĸĵŋĪīƢĔŅĶĽŀĬ ľĶŊŀĔŅĶ
ĮĶŃŏĴŇĬįĸĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟ ěŅĔįĸĔŅĶĮĶŃŏĴŇĬĔŅĶħŜŅŏĬŇĬĚŅĬĪňŗĶŅĵĚŅĬŒĬ 
Ĵėŀ.7 ĮƖĪňŗŐĸƟĺ  

 X X X X 

8. ŀŅěŅĶĵƢįŌƟĶńĭįŇħĝŀĭľĸńĔĽŌĨĶĪňŗœħƟĶńĭĔŅĶŐĨƞĚĨńŘĚŒľĴƞȮœħƟĶńĭėŜŅŐĬŃĬŜŅħƟŅĬ
ĔŅĶĭĶŇľŅĶěńħĔŅĶľĸńĔĽŌĨĶ X X X X X 

9. ŀŅěŅĶĵƢįŌƟĶńĭįŇħĝŀĭľĸńĔĽŌĨĶĪŋĔėĬœħƟĶńĭĔŅĶıńĥĬŅĪŅĚĺŇĝŅĔŅĶ ŐĸŃ/ľĶŊŀ
ĺŇĝŅĝňıŀĵƞŅĚĬƟŀĵĮƖĸŃľĬŉŗĚėĶńŘĚ X X X X X 

10. ěŜŅĬĺĬĭŋėĸŅĔĶĽĬńĭĽĬŋĬĔŅĶŏĶňĵĬĔŅĶĽŀĬȮ&ĩƟŅĴň'ȮœħƟĶńĭĔŅĶıńĥĬŅ
ĺŇĝŅĔŅĶȮŐĸŃ/ľĶŊŀĺŇĝŅĝňıȮœĴƞĬƟŀĵĔĺƞŅĶƟŀĵĸŃȮ50 ĨƞŀĮƖȮ X X X X X 

11. ĶŃħńĭėĺŅĴıŉĚıŀŒěĕŀĚĬńĔĻŉĔļŅĮƖĽŋħĪƟŅĵ/ĭńĦĤŇĨŒľĴƞĪňŗĴňĨƞŀėŋĦĳŅı
ľĸńĔĽŌĨĶ ŏĜĸňŗĵœĴƞĬƟŀĵĔĺƞŅ 3.51 ěŅĔėŃŐĬĬŏĨŖĴ 5.0    X X X 

12. ĶŃħńĭėĺŅĴıŉĚıŀŒěĕŀĚįŌƟŒĝƟĭńĦĤŇĨĪňŗĴňĨƞŀĭńĦĤŇĨŒľĴƞ ŏĜĸňŗĵœĴƞĬƟŀĵ
ĔĺƞŅ 3.51 ěŅĔėŃŐĬĬŏĨŖĴ 5.0     X X 

ĶĺĴĨńĺĭƞĚĝňŘ (ĕƟŀ) ŒĬŐĨƞĸŃĮƖ 9 10 11 12 12 
ĨńĺĭƞĚĝňŘĭńĚėńĭ (ĕƟŀĪňŗ) 1Ȯ-Ȯ3 1Ȯ-Ȯ3 1Ȯ-Ȯ3 1Ȯ-Ȯ3 1-5 
ĨńĺĭƞĚĝňŘĨƟŀĚįƞŅĬĶĺĴ (ĕƟŀ) 8 9 10 11 12 
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ŐįĬĔŅĶĻŉĔļŅȮŐĭĭȮ1.2  

 

ŏĔĦĤƢĮĶŃŏĴŇĬ: ľĸńĔĽŌĨĶœħƟĴŅĨĶģŅĬĨŅĴĔĶŀĭĴŅĨĶģŅĬėŋĦĺŋĥŇłĨƟŀĚįƞŅĬŏĔĦĤƢĮĶŃŏĴŇĬħńĚĬňŘȮ 
ĨńĺĭƞĚĝňŘĭńĚėńĭȮ(ĨńĺĭƞĚĝňŘĪňŗ 1-5) ĴňįĸħŜŅŏĬŇĬĔŅĶĭĶĶĸŋĨŅĴŏĮƚŅľĴŅĵ ŐĸŃĴňěŜŅĬĺĬĨńĺĭƞĚĝňŘĪňŗĴňįĸ

ħŜŅŏĬŇĬĔŅĶĭĶĶĸŋŏĮƚŅľĴŅĵœĴƞĬƟŀĵĔĺƞŅ 80 % ĕŀĚĨńĺĭƞĚĝňŘĶĺĴ őħĵıŇěŅĶĦŅěŅĔěŜŅĬĺĬĨńĺĭƞĚĝňŘĭńĚėńĭŐĸŃĨńĺĭƞĚĝňŘ
ĶĺĴŒĬŐĨƞĸŃĮƖ  
 

ħńĝĬňĭƞĚĝňŘįĸĔŅĶħŜŅŏĬŇĬĚŅĬ ĮƖĪňŗȮ1 ĮƖĪňŗȮ2 ĮƖĪňŗȮ3 ĮƖĪňŗȮ2 ĮƖĪňŗȮ3 
 1. ĴňĔŅĶĮĶŃĝŋĴľĸńĔĽŌĨĶŏıŊŗŀĺŅĚŐįĬȮĨŇħĨŅĴȮŐĸŃĪĭĪĺĬĔŅĶħŜŅŏĬŇĬĚŅĬ
ľĸńĔĽŌĨĶŀĵƞŅĚĬƟŀĵĮƖĔŅĶĻŉĔļŅĸŃĽŀĚėĶńŘĚ őħĵĴňŀŅěŅĶĵƢįŌƟĶńĭįŇħĝŀĭľĸńĔĽŌĨĶ
ŏĕƟŅĶƞĺĴĮĶŃĝŋĴŀĵƞŅĚĬƟŀĵȮĶƟŀĵĸŃȮ80 ĔŅĶĭńĬĪŉĔĔŅĶĮĶŃĝŋĴĪŋĔėĶńŘĚ 

X X X X X 

 2.ȮĴňĶŅĵĸŃŏŀňĵħĕŀĚľĸńĔĽŌĨĶ ĨŅĴŐĭĭ Ĵėŀ.2 ĪňŗĽŀħėĸƟŀĚĔńĭĔĶŀĭĴŅĨĶģŅĬ
ėŋĦĺŋĥŇŐľƞĚĝŅĨŇ ľĶŊŀ ĴŅĨĶģŅĬėŋĦĺŋĥŇĽŅĕŅ/ĽŅĕŅĺŇĝŅ  X X X X X 

 3. ĴňĶŅĵĸŃŏŀňĵħĕŀĚĔĶŃĭĺĬĺŇĝŅ ŐĸŃĶŅĵĸŃŏŀňĵħĕŀĚĮĶŃĽĭĔŅĶĦƢĳŅėĽĬŅĴ 
(ĩƟŅĴň) ĨŅĴŐĭĭ Ĵėŀ.3 ŐĸŃ Ĵėŀ.4 ŀĵƞŅĚĬƟŀĵĔƞŀĬĔŅĶŏĮƕħȮĽŀĬŒĬŐĨƞĸŃĳŅė
ĔŅĶĻŉĔļŅŒľƟėĶĭĪŋĔĔĶŃĭĺĬĺŇĝŅȮ 

X X X X X 

 4. ěńħĪŜŅĶŅĵĚŅĬįĸĔŅĶħŜŅŏĬŇĬĔŅĶĕŀĚĔĶŃĭĺĬĺŇĝŅ ŐĸŃĶŅĵĚŅĬįĸĔŅĶ
ħŜŅŏĬŇĬĔŅĶĕŀĚĮĶŃĽĭĔŅĶĦƢĳŅėĽĬŅĴ ĨŅĴŐĭĭ Ĵėŀ.5 ŐĸŃ Ĵėŀ.6 ŒľƟėĶĭ
ĪŋĔĔĶŃĭĺĬĺŇĝŅĪňŗŏĮƕħĽŀĬŒĬľĸńĔĽŌĨĶȮĳŅĵŒĬ 30 ĺńĬ ľĸńĚĺńĬĮƕħĳŅė
ĔŅĶĻŉĔļŅ  

X X X 

 

X 

 

X 

 5. ěńħĪŜŅĶŅĵĚŅĬįĸĔŅĶħŜŅŏĬŇĬĔŅĶĕŀĚľĸńĔĽŌĨĶ ĨŅĴŐĭĭ Ĵėŀ.7 ĳŅĵŒĬ 60 ĺńĬ 
ľĸńĚĽŇŘĬĽŋħĮƖĔŅĶĻŉĔļŅ  X X X X X 

 6. ĴňĔŅĶĪĺĬĽŀĭįĸĽńĴķĪīŇśĕŀĚĬńĔĻŉĔļŅĨŅĴĴŅĨĶģŅĬįĸĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟĪňŗĔŜŅľĬħ
ŒĬȮĴėŀ. 3 ŐĸŃȮĴėŀ.Ȯ4 &ĩƟŅĴň'ȮŀĵƞŅĚĬƟŀĵĶƟŀĵĸŃȮ25 ĕŀĚĔĶŃĭĺĬĺŇĝŅĪňŗœħƟ
ŏĮƕħĽŀĬŒĬŐĨƞĸŃĮƖĔŅĶĻŉĔļŅȮ 

X X X X X 

 7. ĴňĔŅĶıńĥĬŅ/ĮĶńĭĮĶŋĚĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬĔŅĶĽŀĬ ĔĸĵŋĪīƢĔŅĶĽŀĬ ľĶŊŀĔŅĶ
ĮĶŃŏĴŇĬįĸĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟ ěŅĔįĸĔŅĶĮĶŃŏĴŇĬĔŅĶħŜŅŏĬŇĬĚŅĬĪňŗĶŅĵĚŅĬŒĬ Ĵėŀ.7 
ĮƖĪňŗŐĸƟĺ  

 X X X X 

 8. ŀŅěŅĶĵƢįŌƟĶńĭįŇħĝŀĭľĸńĔĽŌĨĶĪňŗœħƟĶńĭĔŅĶŐĨƞĚĨńŘĚŒľĴƞȮœħƟĶńĭėŜŅŐĬŃĬŜŅħƟŅĬĔŅĶ
ĭĶŇľŅĶěńħĔŅĶľĸńĔĽŌĨĶ X X X X X 

 9. ŀŅěŅĶĵƢįŌƟĶńĭįŇħĝŀĭľĸńĔĽŌĨĶĪŋĔėĬœħƟĶńĭĔŅĶıńĥĬŅĪŅĚĺŇĝŅĔŅĶ ŐĸŃ/ľĶŊŀ
ĺŇĝŅĝňıŀĵƞŅĚĬƟŀĵĮƖĸŃľĬŉŗĚėĶńŘĚ X X X X X 

10. ěŜŅĬĺĬĭŋėĸŅĔĶĽĬńĭĽĬŋĬĔŅĶŏĶňĵĬĔŅĶĽŀĬȮ&ĩƟŅĴň'ȮœħƟĶńĭĔŅĶıńĥĬŅĺŇĝŅĔŅĶȮ
ŐĸŃ/ľĶŊŀĺŇĝŅĝňıȮœĴƞĬƟŀĵĔĺƞŅĶƟŀĵĸŃȮ50 ĨƞŀĮƖȮ&ĕƟŀĬňŘľŅĔœĴƞĴňȮœĴƞĨƟŀĚĶŃĭŋȮőħĵ
œĴƞĨƟŀĚĨńħĨńĺĭƞĚĝňŘŀŀĔ' 

X X X X X 

11. ĶŃħńĭėĺŅĴıŉĚıŀŒěĕŀĚĬńĔĻŉĔļŅĮƖĽŋħĪƟŅĵ/ĭńĦĤŇĨŒľĴƞĪňŗĴňĨƞŀėŋĦĳŅı
ľĸńĔĽŌĨĶ ŏĜĸňŗĵœĴƞĬƟŀĵĔĺƞŅ 3.51 ěŅĔėŃŐĬĬŏĨŖĴ 5.0     X X 

12. ĶŃħńĭėĺŅĴıŉĚıŀŒěĕŀĚįŌƟŒĝƟĭńĦĤŇĨĪňŗĴňĨƞŀĭńĦĤŇĨŒľĴƞ ŏĜĸňŗĵœĴƞĬƟŀĵĔĺƞŅ 
3.51 ěŅĔėŃŐĬĬŏĨŖĴ 5.0      X 

ĶĺĴĨńĺĭƞĚĝňŘ (ĕƟŀ) ŒĬŐĨƞĸŃĮƖ 9 10 10 11 12 
ĨńĺĭƞĚĝňŘĭńĚėńĭ (ĕƟŀĪňŗ) 1Ȯ-Ȯ3 1Ȯ-Ȯ3 1Ȯ-Ȯ3 1Ȯ-Ȯ3 1Ȯ-Ȯ3 
ĨńĺĭƞĚĝňŘĨƟŀĚįƞŅĬĶĺĴ (ĕƟŀ) 7 8 9 10 10 
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ľĴĺħĪňŗȮ8ȮĔĶŃĭĺĬĔŅĶĔŅĶĮĶŃŏĴŇĬŐĸŃĮĶńĭĮĶŋĚľĸńĔĽŌĨĶ 
/,Ȯ ĔŅĶĮĶŃŏĴŇĬĮĶŃĽŇĪīŇįĸĕŀĚĔŅĶĽŀĬ 
 1.1 ĔĶŃĭĺĬĔŅĶĮĶŃŏĴŇĬŐĸŃĮĶńĭĮĶŋĚŐįĬĔĸĵŋĪīƢĔŅĶĽŀĬ 

 X ĴňĔŅĶĮĶŃŏĴŇĬįĸĔŅĶĽŀĬĕŀĚŀŅěŅĶĵƢőħĵĬńĔĻŉĔļŅȮŐĸŃĬŜŅįĸĔŅĶĮĶŃŏĴŇĬĴŅĺŇŏėĶŅŃľƢ 
ŏıŊŗŀľŅěŋħŀƞŀĬŐĸŃěŋħŐĕŖĚŒĬĔŅĶĽŀĬĕŀĚŀŅěŅĶĵƢįŌƟĽŀĬȮŏıŊŗŀĮĶńĭĔĸĵŋĪīƢĔŅĶĽŀĬ 
ŒľƟŏľĴŅŃĽĴȮőħĵŀŅěŅĶĵƢŐĨƞĸŃĪƞŅĬ 

 X ĴňĔŅĶĮĶŃŏĴŇĬįĸĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟĕŀĚĬńĔĻŉĔļŅőħĵĔŅĶĽŀĭȮ 
 X ĴňĔŅĶĮĶŃŏĴŇĬįĸĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟĕŀĚĬńĔĻŉĔļŅőħĵĔŅĶĮĢŇĭńĨŇĚŅĬĔĸŋƞĴ 
 XȮĺŇŏėĶŅŃľƢŏıŊŗŀľŅěŋħŀƞŀĬŐĸŃěŋħŐĕŖĚŒĬĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟĕŀĚĬńĔĻŉĔļŅȮŏıŊŗŀĮĶńĭĔĸĵŋĪīƢĔŅĶĽŀĬ 

 ŒľƟŏľĴŅŃĽĴĔńĭĬŇĽŇĨŐĨƞĸŃĝńŘĬĮƖȮőħĵŀŅěŅĶĵƢŐĨƞĸŃĪƞŅĬ 
 /,0 ĔĶŃĭĺĬĔŅĶĮĶŃŏĴŇĬĪńĔļŃĕŀĚŀŅěŅĶĵƢŒĬĔŅĶŒĝƟŐįĬĔĸĵŋĪīƢĔŅĶĽŀĬ 

 X ŒľƟĬńĔĻŉĔļŅœħƟĮĶŃŏĴŇĬįĸĔŅĶĽŀĬĕŀĚŀŅěŅĶĵƢŒĬĪŋĔħƟŅĬȮĪńŘĚŒĬħƟŅĬĪńĔļŃȮĔĸĵŋĪīƢĔŅĶĽŀĬȮ 
 ȮȮȮȮȮȮŐĸŃĔŅĶŒĝƟĽŊŗŀŒĬĪŋĔĶŅĵĺŇĝŅ 
X ĔŅĶĮĶŃŏĴŇĬĔŅĶĽŀĬőħĵĬńĔĻŉĔļŅĪŋĔĮĸŅĵĳŅėĔŅĶĻŉĔļŅȮőħĵĽŜŅĬńĔĪŃŏĭňĵĬŐĸŃĮĶŃŏĴŇĬįĸ 
X ĔŅĶĮĶŃŏĴŇĬĔŅĶĽŀĬĕŀĚŀŅěŅĶĵƢěŅĔĔŅĶĽńĚŏĔĨŒĬĝńŘĬŏĶňĵĬĩŉĚĺŇīňĔŅĶĽŀĬȮĔŇěĔĶĶĴȮĚŅĬĪňŗ
ĴŀĭľĴŅĵŐĔƞĬńĔĻŉĔļŅȮőħĵėĦŃĔĶĶĴĔŅĶĮĶŃŏĴŇĬĔŅĶĽŀĬĕŀĚĳŅėĺŇĝŅ 

X ĔŅĶĮĶŃŏĴŇĬĔŅĶĽŀĬőħĵŀŅěŅĶĵƢįŌƟĶƞĺĴĽŀĬŒĬĶŅĵĺŇĝŅȮěŅĔĔŅĶĽńĚŏĔĨĔŅĶĽŀĬ 

0, ĔŅĶĮĶŃŏĴŇĬľĸńĔĽŌĨĶŒĬĳŅıĶĺĴ 
     XȮĮĶŃŏĴŇĬőħĵĬńĔĻŉĔļŅĮƖĽŋħĪƟŅĵ 
ȮȮȮȮȮXȮĮĶŃŏĴŇĬőħĵĭńĦĤŇĨĪňŗĽŜŅŏĶŖěĔŅĶĻŉĔļŅ 
ȮȮȮȮȮXȮĮĶŃŏĴŇĬőħĵįŌƟŒĝƟĭńĦĤŇĨ-įŌƟĴňĽƞĺĬœħƟĽƞĺĬŏĽňĵŀŊŗĬŕ 

1, ĔŅĶĮĶŃŏĴŇĬįĸĔŅĶħŜŅŏĬŇĬĚŅĬĨŅĴĶŅĵĸŃŏŀňĵħľĸńĔĽŌĨĶ 
 ĔŅĶĮĶŃŏĴŇĬėŋĦĳŅıĔŅĶĻŉĔļŅĮĶŃěŜŅĮƖ ĨŅĴħńĝĬňĭƞĚĝňŘįĸĔŅĶħŜŅŏĬŇĬĚŅĬĪňŗĶŃĭŋŒĬľĴĺħĪňŗ 7 ĕƟŀ 7 őħĵ

ėĦŃĔĶĶĴĔŅĶĮĶŃŏĴŇĬŀĵƞŅĚĬƟŀĵ 3 ėĬ ĮĶŃĔŀĭħƟĺĵįŌƟĪĶĚėŋĦĺŋĥŇŒĬĽŅĕŅĺŇĝŅŀĵƞŅĚĬƟŀĵ 1 ėĬ 
ĪňŗœħƟĶńĭĔŅĶŐĨƞĚĨńŘĚěŅĔĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵ 

2, ĔŅĶĪĭĪĺĬįĸĔŅĶĮĶŃŏĴŇĬŐĸŃĺŅĚŐįĬĮĶńĭĮĶŋĚ 

ŒľƟĔĶĶĴĔŅĶĺŇĝŅĔŅĶĮĶŃěŜŅĽŅĕŅĺŇĝŅ/ĳŅėĺŇĝŅȮĶĺĭĶĺĴĕƟŀĴŌĸěŅĔĔŅĶĮĶŃŏĴŇĬĔŅĶŏĶňĵĬĔŅĶĽŀĬĕŀĚ
ŀŅěŅĶĵƢȮĬńĔĻŉĔļŅȮĭńĦĤŇĨȮŐĸŃįŌƟŒĝƟĭńĦĤŇĨȮŐĸŃĕƟŀĴŌĸěŅĔȮĴėŀ,5, 6, 7 ŏıŊŗŀĪĶŅĭĮƤĠľŅĕŀĚĔŅĶĭĶŇľŅĶ
ľĸńĔĽŌĨĶĪńŘĚŒĬĳŅıĶĺĴŐĸŃŒĬŐĨƞĸŃĶŅĵĺŇĝŅȮŐĸŃĬŜŅœĮĽŌƞĔŅĶħŜŅŏĬŇĬĔŅĶĮĶńĭĮĶŋĚĔĶŃĭĺĬĺŇĝŅŐĸŃľĸńĔĽŌĨĶĨƞŀœĮȮ
ĽŜŅľĶńĭĔŅĶĮĶńĭĮĶŋĚľĸńĔĽŌĨĶĬńŘĬěŃĔĶŃĪŜŅĪŋĔŕȮ5 ĮƖȮĪńŘĚĬňŘŏıŊŗŀŒľƟľĸńĔĽŌĨĶĴňėĺŅĴĪńĬĽĴńĵŐĸŃĽŀħėĸƟŀĚĔńĭėĺŅĴ
ĨƟŀĚĔŅĶĕŀĚįŌƟŒĝƟĭńĦĤŇĨ 
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177. Lin CG, McKenzie EHC, Bhat DJ, Ran SF, Chen Y, Hyde KD, Li DW, Wang Y. 2016. 
Stachybotrys-like taxa from karst areas and a checklist of stachybotrys-like species from 
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trunk diseases in France 55(3): 380-390 DOI: 10.14601/Phytopathol_Mediterr-18298 
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10.11646/phytotaxa.265.3.3 
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10.5943/mycosphere/7/11/8 

198. Norphanphoun C, Hongsanan S, Doilom M, Bhat DJ, Wen TC, Senanayake IC, Bulgakov TS, 
Hyde KD. 2016 Lamproconiaceae fam. nov. to accommodate Lamproconium desmazieri. 
Phytotaxa 270(2): 89ů102 DOI: 10.11646/phytotaxa.270.2.2 
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200. Perera RH, Maharachchikumbura SSN, Bahkali AH, Camporesi E, Jones EBG, Phillips AJL, 
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202. Phookamsak R, Boonmee S, Norphanphoun C, Wanasinghe DN, de Silva NI, Dayarathne MC, 
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mycosphere/7/11/9 
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Phomatosporaceae fam. nov., to accommodate Lanspora, Phomatospora and Tenuimurus, 
gen. nov.7(5): 628ů641 DOI: 10.5943/mycosphere/7/5/8 

213. Singtripop C, Hongsanan S, Li JF, De Silva NI, Phillips AJL, Jones EBG, Bahkali AH, Hyde KD. 
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216. Su HY, Luo ZL, Liu XY, Su XJ, Hu DM, Zhou DQ, Bahkali AH, Hyde KD. 2016. Lentithecium 
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China. Phytotaxa 267(1): 61ů69 DOI: 10.11646/phytotaxa.267.1.6 

217. Sudarman E, Kuhnert E, Hyde KD, Sir EB, Surup F, Stadler M. 2016. Truncatones A-D, 
benzo[j]fluoranthenes from Annulohypoxylon species (Xylariaceae, Ascomycota). 
Tetrahedron 72(41): 6450ů6454  

218. Sun JZ, Dong CH, Liu XZ, Liu JK, Hyde KD. 2016. Calcarisporium cordycipiticola sp nov., 
an important fungal pathogen of Cordyceps militaris. Phytotaxa 268(2): 135ů144 DOI: 
10.11646/phytotaxa.268.2.4 

219. Sun JZ, Pei YF, Li EW, Li W, Hyde KD, Yin WB, Liu XZ. 2016. A new species of 
Trichoderma hypoxylon harbours abundant secondary metabolites 6(37369) DOI: 
10.1038/srep37369 

220. Sysouphanthong P, Guo JY, Hyde KD, Xu JC, Mortimer PE. 2016. Lepiota thailandica 
(Agaricaceae), a new species from Thailand. Phytotaxa 245(4): 262ů270 DOI: 
10.11646/phytotaxa.245.4.3 

221. Tennakoon DS, Hyde KD, Phookamsak R, Wanasinghe DN, Camporesi E, Promputtha I. 2016. 
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Pleosporales). Cryptogamie Mycologie 37(2): 135ů156 DOI: 10.7872/crym/ v37.iss2.2016.135 

222. Tennakoon DS, Phillips AJL, Phookamsak R, Ariyawansa HA, Bahkali AH, Hyde KD. 2017. 
Sexual morph of Lasiodiplodia pseudotheobromae (Botryosphaeriaceae, 
Botryosphaeriales, Dothideomycetes) from China 7(7): 990ů1000 DOI: 10.5943/ 
mycosphere/si/1b/11 

223. Tennakoon DS, Hyde KD, Wanasinghe DN, Bahkali AH, Camporesi E, Khan S, Phookamsak R. 
2016. Taxonomy and phylogenetic appraisal of Montagnula jonesii sp nov 
(Didymosphaeriaceae, Pleosporales) 7(9): 1346ů1356 DOI: 10.5943/mycosphere/7/9/8 
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the Genus Rhytidhysteron in Hysteriaceae. Cryptogamie, Mycologie 37(1): 99ů116 DOI: 
10.7872/crym/v37.iss1.2016.99 
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225. Tibpromma S, McKenzie EHC, Karunarathna,SC, Mortimer PE, Xu J, Hyde KD, Hu DM. 2016. 
Muyocopron garethjonesii sp nov (Muyocopronales, Dothideomycetes) on Pandanus sp. 
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234. LN, Stephenson SL, Hyde KD. 2016. Some stromatic pyrenomycetous fungi from northern 
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120(11): 1354ů1373 DOI: 10.1016/j.funbio.2016.06.006 
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237. Wen TC, Kang C, Meng ZB, Qi YB, Hyde KD, Kang JC. 2016. Enhanced Production of 
Cordycepin by Solid State Fermentation of Cordyceps militaris using Additives. Chiang Mai 
Journal Of Science 43(5): 972ů984 

238. Wen TC, Xiao YP, Zha LS, Hyde KD, Kang JC. 2016. Multigene phylogeny and morphology 
reveal a new species, Ophiocordyceps tettigonia, from Guizhou Province, China 280(2): 
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longivolcaniforme sp nov., a new species of Chaetothyriaceae from northern Thailand. 
Phytotaxa 267(1): 51ů60 DOI: 10.11646/phytotaxa.267.1.5 
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with the description of three new species (Orthoptera, Tetrigidae). Zookeys (556): 83ů95 
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Tetrigidae: Scelimeninae) with description of one new species and notes on ecology 
and habits. Entomological News 126(1): 43ů51 
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254. Zhao Q, Sulayman M, Zhu XT, Zhao YC, Yang ZL, Hyde KD. 2016. Species clarification of the 
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2,ȮĨŅĶŅĚŏĮĶňĵĭŏĪňĵĭĕƟŀŐĨĔĨƞŅĚĶŃľĺƞŅĚľĸńĔĽŌĨĶŏħŇĴĔńĭľĸńĔĽŌĨĶĪňŗĮĶńĭĮĶŋĚ  
ŐĭĭȮ1.1 

ľĸńĔĽŌĨĶŏħŇĴȮı,Ļ,Ȯ2555  ľĸńĔĽŌĨĶĮĶńĭĮĶŋĚȮı,Ļ,Ȯ2562  ŏľĨŋįĸŒĬĔŅĶĮĶńĭĮĶŋĚ 
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ěŜŅĬĺĬľĬƞĺĵĔŇĨĶĺĴĨĸŀħľĸńĔĽŌĨĶ 48 ľĬƞĺĵĔŇĨ ěŜŅĬĺĬľĬƞĺĵĔŇĨĶĺĴĨĸŀħľĸńĔĽŌĨĶ 48 ľĬƞĺĵĔŇĨ  
Ĕ. ĺŇĪĵŅĬŇıĬīƢ 48 ľĬƞĺĵĔŇĨ Ĕ. ĺŇĪĵŅĬŇıĬīƢ 48 ľĬƞĺĵĔŇĨ  
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œħƟĶńĭĔŅĶĨňıŇĴıƢŒĬĺŅĶĽŅĶĬŅĬŅĝŅĨŇőħĵĴňĬńĔĻŉĔļŅŏĮƦĬĝŊŗŀŐĶĔȮ   
ȮȮȮȮ&3'ȮĬńĔĻŉĔļŅĨƟŀĚĶŅĵĚŅĬįĸĔŅĶĻŉĔļŅĨŅĴŐĭĭĶŅĵĚŅĬįĸĕŀĚĭńĦĤŇĨĺŇĪĵŅĸńĵ   
ĪŋĔĳŅėĔŅĶĻŉĔļŅȮőħĵįƞŅĬėĺŅĴŏľŖĬĝŀĭĕŀĚĮĶŃīŅĬĔĶĶĴĔŅĶĭńĦĤŇĨĻŉĔļŅĮĶŃěŜŅȮ   
ėĦŃŐĸŃĶĺĭĶĺĴĽƞĚĭńĦĤŇĨĺŇĪĵŅĸńĵĪŋĔĳŅėĔŅĶĻŉĔļŅ   
ė. ĔĶŃĭĺĬĺŇĝŅĪňŗœĴƞĬńĭľĬƞĺĵĔŇĨĽŃĽĴȮȮ:   
     1. ĨŅĴŏĚŊŗŀĬœĕĕŀĚĭńĦĤŇĨĺŇĪĵŅĸńĵȮů ĳŅļŅĨƞŅĚĮĶŃŏĪĻ   
     2. ĨŅĴŏĚŊŗŀĬœĕĕŀĚĽŅĕŅĺŇĝŅȮ: ĬńĔĻŉĔļŅĪňŗĴňėĺŅĴĶŌƟıŊŘĬģŅĬœĴƞŏıňĵĚıŀȮĨƟŀĚĸĚ   
ĪŃŏĭňĵĬŏĶňĵĬŒĬĔĶŃĭĺĬĺŇĝŅĪňŗėĦŃĔĶĶĴĔŅĶ ĭĶŇľŅĶľĸńĔĽŌĨĶĮĶŃěŜŅĽŅĕŅŐĬŃĬŜŅȮ   
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ľĸńĔĽŌĨĶŏħŇĴȮı,Ļ,Ȯ2555 ľĸńĔĽŌĨĶĮĶńĭĮĶŋĚȮı,Ļ,Ȯ2562  ŏľĨŋįĸŒĬĔŅĶĮĶńĭĮĶŋĚ 
Ě.  ĔŅĶĽŀĭĺńħėŋĦĽĴĭńĨŇ Ě.  ĔŅĶĽŀĭĺńħėŋĦĽĴĭńĨŇ  
        ĬńĔĻŉĔļŅĨƟŀĚĽŀĭĺńħėŋĦĽĴĭńĨŇŒľƟŏĽĶŖěĽŇŘĬĳŅĵŒĬĳŅėĔŅĶĻŉĔļŅĪňŗȮ1  ľŅĔ       1.  ĬńĔĻŉĔļŅěŃĨƟŀĚĽŀĭĺńħėŋĦĽĴĭńĨŇŏıŊŗŀĮĶŃŏĴŇĬėĺŅĴıĶƟŀĴŐĸŃėĺŅĴĽŅĴŅĶĩ ĮĶńĭĕƟŀėĺŅĴŒľƟŏľĴŅŃĽĴŐĸŃĽŀħėĸƟŀĚĔńĭ 
ĽŀĭœĴƞįƞŅĬȮŒľƟĪŜŅĔŅĶĽŀĭŐĔƟĨńĺœħƟŀňĔȮ1 ėĶńŘĚĳŅĵŒĬȮ2 ĳŅėĔŅĶĻŉĔļŅĮĔĨŇĩńħœĮ  ŏıŊŗŀĴňĽŇĪīŇŏĽĬŀőėĶĚĶƞŅĚĺŇĪĵŅĬŇıĬīƢ ĕƟŀĭńĚėńĭĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵŏĝňĵĚŒľĴƞĺƞŅħƟĺĵĔŅĶ 
        ĽŜŅľĶńĭĬńĔĻŉĔļŅĪňŗœħƟĶńĭėĺŅĴŏľŖĬĝŀĭŒľƟőŀĬŐįĬĔŅĶĻŉĔļŅȮĨƟŀĚĪŜŅĔŅĶ       2.  ĬńĔĻŉĔļŅĪňŗĽŀĭœĴƞįƞŅĬȮĴňĽŇĪīŇĽŀĭŐĔƟĨńĺœħƟŀňĔȮ1 ėĶńŘĚȮőħĵĨƟŀĚĵŊŗĬėŜŅĶƟŀĚĕŀĽŀĭ ĻŉĔļŅĶŃħńĭĭńĦĤŇĨĻŉĔļŅȮı.Ļ. 2559 
ĽŀĭĺńħėŋĦĽĴĭńĨŇĳŅĵŒĬĳŅėĔŅĶĻŉĔļŅŐĶĔľĸńĚěŅĔĔŅĶőŀĬȮľŅĔĽŀĭœĴƞįƞŅĬ ŒľĴƞȮ ĔŅĶĽŀĭŐĔƟĨńĺĨƟŀĚĽŀĭŒľƟŏĽĶŖěĽŇŘĬĳŅĵŒĬȮ1 ĳŅėĔŅĶĻŉĔļŅĩńħœĮ ĬńĭěŅĔĔŅĶ  
ŒľƟĪŜŅĔŅĶĽŀĭŐĔƟĨńĺœħƟŀňĔȮ1 ėĶńŘĚĳŅĵŒĬȮ2 ĳŅėĔŅĶĻŉĔļŅĮĔĨŇĩńħœĮ ĽŀĭėĶńŘĚŐĶĔ 

      3.  ĬńĔĻŉĔļŅĪňŗĽŀĭœĴƞįƞŅĬĔŅĶĽŀĭĺńħėŋĦĽĴĭńĨŇȮėĦŃĔĶĶĴĔŅĶĭĶŇľŅĶľĸńĔĽŌĨĶȮȮȮȮȮ
ĭńĦĤŇĨĻŉĔļŅĮĶŃěŜŅĽŅĕŅĺŇĝŅŀŅěıŇěŅĶĦŅŒľƟőŀĬŏĮƦĬĬńĔĻŉĔļŅĶŃħńĭĮĶŇĠĠŅőĪœħƟȮ 
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ŐĭĭȮ/,0Ȯ 
ľĸńĔĽŌĨĶŏħŇĴȮı,Ļ,Ȯ2555 ľĸńĔĽŌĨĶĮĶńĭĮĶŋĚȮı,Ļ,Ȯ2562 ŏľĨŋįĸŒĬĔŅĶĮĶńĭĮĶŋĚ 

ŐĭĭȮ1.2  ĽŜŅľĶńĭįŌƟĴňĺŋĥŇĮĶŇĠĠŅĨĶň ŐĭĭȮ1.2 ĽŜŅľĶńĭįŌƟĴňĺŋĥŇĮĶŇĠĠŅĨĶň  
ěŜŅĬĺĬľĬƞĺĵĔŇĨĶĺĴĨĸŀħľĸńĔĽŌĨĶ 72 ľĬƞĺĵĔŇĨ ěŜŅĬĺĬľĬƞĺĵĔŇĨĶĺĴĨĸŀħľĸńĔĽŌĨĶ 72 ľĬƞĺĵĔŇĨ  
Ĕ. ĺŇĪĵŅĬŇıĬīƢ 72 ľĬƞĺĵĔŇĨ Ĕ. ĺŇĪĵŅĬŇıĬīƢ 72 ľĬƞĺĵĔŇĨ  
     360897  Ĕ.Ķı. 897  ĺŇĪĵŅĬŇıĬīƢĮĶŇĠĠŅŏŀĔ 72 ľĬƞĺĵĔŇĨ      360897  Ĕ.Ķı. 897 ħŋļġňĬŇıĬīƢȮ 72 ľĬƞĺĵĔŇĨ ŏĮĸňŗĵĬĝŊŗŀĺŇĝŅŒľƟĽŀħėĸƟŀĚĔńĭĕƟŀĭńĚėńĭ 
ĕ. ĔŇěĔĶĶĴĪŅĚĺŇĝŅĔŅĶȮĮĶŃĔŀĭħƟĺĵ    ĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵŏĝňĵĚŒľĴƞ ĺƞŅħƟĺĵĔŅĶĻŉĔļŅȮĶŃħńĭ 
    (1) ĬńĔĻŉĔļŅĨƟŀĚŏĽĬŀįĸĚŅĬĪňŗŏĔňŗĵĺĕƟŀĚĔńĭĺŇĪĵŅĬŇıĬīƢȮŒĬĔŅĶĽńĴĴĬŅŀĵƞŅĚĬƟŀĵ   ĭńĦĤŇĨĻŉĔļŅȮı.Ļ.Ȯ2559  
ĳŅėĔŅĶĻŉĔļŅĸŃȮ1 ėĶńŘĚ  ŏĮƦĬěŜŅĬĺĬœĴƞĬƟŀĵĔĺƞŅȮ3 ĳŅėĔŅĶĻŉĔļŅȮŐĸŃĨƟŀĚŏĕƟŅĶƞĺĴȮ            ŏľĴŊŀĬŏħŇĴ  
ĽńĴĴĬŅĪŋĔėĶńŘĚĨĸŀħĶŃĵŃŏĺĸŅĔŅĶĻŉĔļŅ    
    (2) įĸĚŅĬĽƞĺĬľĬŉŗĚľĶŊŀĪńŘĚľĴħĕŀĚĺŇĪĵŅĬŇıĬīƢȮěŃĨƟŀĚœħƟĶńĭĔŅĶĨňıŇĴıƢȮľĶŊŀĨŀĭĶńĭ     (2) įĸĚŅĬħŋļġňĬŇıĬīƢȮľĶŊŀĽƞĺĬľĬŉŗĚĕŀĚįĸĚŅĬħŋļġňĬŇıĬīƢȮœħƟĶńĭĔŅĶŏįĵŐıĶƞľĶŊŀŀĵƞŅĚȮȮȮȮȮ 

ȮȮȮȮȮȮȮȮĬƟŀĵœħƟĶńĭĔŅĶĨŀĭĶńĭŒľƟŏįĵŐıĶƞŒĬĺŅĶĽŅĶĶŃħńĭĬŅĬŅĝŅĨŇŀĵƞŅĚĬƟŀĵȮ0ȮŏĶŊŗŀĚ 
ŏıŊŗŀŒľƟĽŀħėĸƟŀĚĔńĭĮĶŃĔŅĻĔĶŃĪĶĺĚĻŉĔļŅīŇĔŅĶȮ 

ŒľƟĨňıŇĴıƢŒĬĺŅĶĽŅĶľĶŊŀĽŇŗĚıŇĴıƢĪŅĚĺŇĝŅĔŅĶĪňŗŏĮƦĬĪňŗĵŀĴĶńĭŒĬĽŅĕŅĺŇĝŅł ľĶŊŀŏĽĬŀĨƞŀȮ ȮȮȮȮȮȮȮȮĪňŗŀĵŌƞŒĬģŅĬĕƟŀĴŌĸȮISI, SCOPUS,ȮIEEE, PubMed ľĶŊŀȮWeb of Science ŏĶŊŗŀĚŏĔĦĤƢĴŅĨĶģŅĬľĸńĔĽŌĨĶĶŃħńĭĭńĦĤŇĨĻŉĔļŅȮ 
ĪňŗĮĶŃĝŋĴĺŇĝŅĔŅĶĶŃħńĭĬŅĬŅĝŅĨŇ ĪňŗĴňĶŅĵĚŅĬĔŅĶĮĶŃĝŋĴ (proceedings) ĜĭńĭĽĴĭŌĶĦƢȮ ȮȮȮȮȮ   őħĵȮįĸĚŅĬĮĶŇĠĠŅĬŇıĬīĪňŗŏįĵŐıĶĨŀĚĶŃĭŋĬńĔĻŉĔļŅŏĮĬĝŊŗŀŐĶĔȮ&First Author)  

ȮȮȮȮȮȮȮȮŀĵŅĚĬŀĵȮ/ȮŏĶŊŗŀĚȮŐĸŃŏĽĬŀįĸĚŅĬħŋļġňĬŇıĬīƢȮľĶŊŀĽƞĺĬľĬŉŗĚĕŀĚįĸĚŅĬħŋļġňĬŇıĬīƢȮ 
ȮȮȮȮȮȮȮȮŒĬĔŅĶĮĶŃĝŋĴĺŇĝŅĔŅĶĶŃħńĭĬŅĬŅĝŅĨŇĪňŗŏĮƦĬĪňŗĵŀĴĶńĭŒĬĽŅĕŅĺŇĝŅȮŀĵƞŅĚĬƟŀĵȮ/ȮŏĶŊŗŀĚ 

ı,Ļ,Ȯ0336ȮȮ 

&full paper'ȮȮĞŉŗĚĴňėĦŃĔĶĶĴĔŅĶĨĶĺěĽŀĭįĸĚŅĬ (peer review) ľĶŊŀĴňĔŅĶěħȮ ȮȮȮȮȮȮ  
ĽŇĪīŇĭńĨĶœĴƞĬƟŀĵĔĺƞŅȮ3ȮŏĶŊŗŀĚȮőħĵĪňŗįĸĚŅĬĪŅĚĺŇĝŅĔŅĶħńĚĔĸƞŅĺŀĵƞŅĚĬƟŀĵľĬŉŗĚŏĶŊŗŀĚĨƟŀĚ  ȮȮȮȮȮȮ  
œħƟĶńĭĔŅĶĨňıŇĴıƢŒĬĺŅĶĽŅĶĬŅĬŅĝŅĨŇőħĵĴňĬńĔĻŉĔļŅŏĮƦĬĝŊŗŀŐĶĔȮ   

   
     (3) ĬńĔĻŉĔļŅĨƟŀĚĶŅĵĚŅĬįĸĔŅĶĻŉĔļŅĨŅĴŐĭĭĶŅĵĚŅĬįĸĕŀĚĭńĦĤŇĨĺŇĪĵŅĸńĵĪŋĔȮ   
ĳŅėĔŅĶĻŉĔļŅȮőħĵįƞŅĬėĺŅĴŏľŖĬĝŀĭĕŀĚĮĶŃīŅĬĔĶĶĴĔŅĶĭńĦĤŇĨĻŉĔļŅĮĶŃěŜŅėĦŃȮ   
ŐĸŃĶĺĭĶĺĴĽƞĚĭńĦĤŇĨĺŇĪĵŅĸńĵĪŋĔĳŅėĔŅĶĻŉĔļŅ    
ė. ĔĶŃĭĺĬĺŇĝŅĪňŗœĴƞĬńĭľĬƞĺĵĔŇĨĽŃĽĴȮȮ:   
     1.  ĨŅĴŏĚŊŗŀĬœĕĕŀĚĭńĦĤŇĨĺŇĪĵŅĸńĵȮů ĳŅļŅĨƞŅĚĮĶŃŏĪĻ   
     2.  ĨŅĴŏĚŊŗŀĬœĕĕŀĚĽŅĕŅĺŇĝŅȮ: ĬńĔĻŉĔļŅĪňŗĴňėĺŅĴĶŌƟıŊŘĬģŅĬœĴƞŏıňĵĚıŀȮĨƟŀĚĸĚ   
          ĪŃŏĭňĵĬŏĶňĵĬŒĬĔĶŃĭĺĬĺŇĝŅĪňŗėĦŃĔĶĶĴĔŅĶ ĭĶŇľŅĶľĸńĔĽŌĨĶĮĶŃěŜŅĽŅĕŅ   
          ĺŇĝŅŐĬŃĬŜŅ   
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ľĸńĔĽŌĨĶŏħŇĴȮı,Ļ,Ȯ2555 ľĸńĔĽŌĨĶĮĶńĭĮĶŋĚȮı,Ļ,Ȯ2562 ŏľĨŋįĸŒĬĔŅĶĮĶńĭĮĶŋĚ 
Ě.  ĔŅĶĽŀĭĺńħėŋĦĽĴĭńĨŇ Ě.  ĔŅĶĽŀĭĺńħėŋĦĽĴĭńĨŇ  
        ĬńĔĻŉĔļŅĨƟŀĚĽŀĭĺńħėŋĦĽĴĭńĨŇŒľƟŏĽĶŖěĽŇŘĬĳŅĵŒĬĳŅėĔŅĶĻŉĔļŅĪňŗȮ1  ľŅĔ       1.  ĬńĔĻŉĔļŅěŃĨƟŀĚĽŀĭĺńħėŋĦĽĴĭńĨŇŏıŊŗŀĮĶŃŏĴŇĬėĺŅĴıĶƟŀĴŐĸŃėĺŅĴĽŅĴŅĶĩ ĮĶńĭĕƟŀėĺŅĴŒľƟŏľĴŅŃĽĴŐĸŃĽŀħėĸƟŀĚĔńĭ 
ĽŀĭœĴƞįƞŅĬȮŒľƟĪŜŅĔŅĶĽŀĭŐĔƟĨńĺœħƟŀňĔȮ1 ėĶńŘĚĳŅĵŒĬȮ2 ĳŅėĔŅĶĻŉĔļŅĮĔĨŇĩńħœĮ  ŏıŊŗŀĴňĽŇĪīŇŏĽĬŀőėĶĚĶƞŅĚĺŇĪĵŅĬŇıĬīƢ ĕƟŀĭńĚėńĭĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵŏĝňĵĚŒľĴƞȮĺƞŅħƟĺĵĔŅĶ 
        ĽŜŅľĶńĭĬńĔĻŉĔļŅĪňŗœħƟĶńĭėĺŅĴŏľŖĬĝŀĭŒľƟőŀĬŐįĬĔŅĶĻŉĔļŅȮĨƟŀĚĪŜŅĔŅĶ       2.  ĬńĔĻŉĔļŅĪňŗĽŀĭœĴƞįƞŅĬȮĴňĽŇĪīŇĽŀĭŐĔƟĨńĺœħƟŀňĔȮ1 ėĶńŘĚȮőħĵĨƟŀĚĵŊŗĬėŜŅĶƟŀĚĕŀĽŀĭ ĻŉĔļŅĶŃħńĭĭńĦĤŇĨĻŉĔļŅȮı.Ļ. 2550 
ĽŀĭĺńħėŋĦĽĴĭńĨŇĳŅĵŒĬĳŅėĔŅĶĻŉĔļŅŐĶĔľĸńĚěŅĔĔŅĶőŀĬȮľŅĔĽŀĭœĴƞįƞŅĬ ŒľĴƞȮȮĔŅĶĽŀĭŐĔƟĨńĺĨƟŀĚĽŀĭŒľƟŏĽĶŖěĽŇŘĬĳŅĵŒĬȮ1 ĳŅėĔŅĶĻŉĔļŅĩńħœĮ ĬńĭěŅĔĔŅĶ  
ŒľƟĪŜŅĔŅĶĽŀĭŐĔƟĨńĺœħƟŀňĔȮ1 ėĶńŘĚĳŅĵŒĬȮ2 ĳŅėĔŅĶĻŉĔļŅĮĔĨŇĩńħœĮ ĽŀĭėĶńŘĚŐĶĔ  
        3.  ĬńĔĻŉĔļŅĪňŗĽŀĭœĴƞįƞŅĬĔŅĶĽŀĭĺńħėŋĦĽĴĭńĨŇȮėĦŃĔĶĶĴĔŅĶĭĶŇľŅĶľĸńĔĽŌĨĶ  
 ĭńĦĤŇĨĻŉĔļŅĮĶŃěŜŅĽŅĕŅĺŇĝŅȮŀŅěıŇěŅĶĦŅŒľƟőŀĬŏĮƦĬĬńĔĻŉĔļŅĶŃħńĭĮĶŇĠĠŅőĪœħƟ  
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5. ĨŅĶŅĚŏĮĶňĵĭŏĪňĵĭĕƟŀŐĨĔĨƞŅĚĶŃľĺƞŅĚŐįĬĔŅĶĻŉĔļŅŏħŇĴĔńĭŐįĬĔŅĶĻŉĔļŅŒľĴƞ  
  1) ŐĭĭȮ/.1  

 
 

ŐįĬĔŅĶĻŉĔļŅŏħŇĴ ŐįĬĔŅĶĻŉĔļŅŒľĴƞ 

ĝńŘĬĮƖĪňŗȮ0 ĝńŘĬĮƖĪňŗȮ0 
ĳŅėĔŅĶĻŉĔļŅĪňŗȮ/ ľĬƞĺĵĔŇĨ ĳŅėĔŅĶĻŉĔļŅĪňŗȮ/ ȮȮȮȮľĬƞĺĵĔŇĨ 
160878 ĺŇĪĵŅĬŇıĬīƢĮĶŇĠĠŅŏŀĔ ȮȮȮȮ/0 160878 ħŋļġňĬŇıĬīƢ ȮȮȮȮ/0 

 ěńħĽńĴĴĬŅŐĸŃĬŜŅŏĽĬŀįĸĚŅĬ     -  ěńħĽńĴĴĬŅŐĸŃĬŜŅŏĽĬŀįĸĚŅĬ     - 
       ĶĺĴ ȮȮȮȮ/0 

 

       ĶĺĴ ȮȮȮȮ/0 
 

ĝńŘĬĮƖĪňŗȮ0 ĝńŘĬĮƖĪňŗȮ0 
ĳŅėĔŅĶĻŉĔļŅĪňŗȮ0 ľĬƞĺĵĔŇĨ ĳŅėĔŅĶĻŉĔļŅĪňŗȮ0 ȮȮȮȮľĬƞĺĵĔŇĨ 

160878 ĺŇĪĵŅĬŇıĬīƢĮĶŇĠĠŅŏŀĔ 
ěńħĽńĴĴĬŅŐĸŃĬŜŅŏĽĬŀįĸĚŅĬ 

ȮȮȮȮ/0 
     - 

360878Ȯ ħŋļġňĬŇıĬīƢ 
ěńħĽńĴĴĬŅŐĸŃĬŜŅŏĽĬŀįĸĚŅĬ 

ȮȮȮȮ/0 
    -  

       ĶĺĴ ȮȮȮȮ/0 
 

       ĶĺĴ ȮȮȮȮ/0 
 

 
 

ŐįĬĔŅĶĻŉĔļŅŏħŇĴ ŐįĬĔŅĶĻŉĔļŅŒľĴƞ 
ĝńŘĬĮƖĪňŗȮ/ ĝńŘĬĮƖĪňŗȮ/ 

ĳŅėĔŅĶĻŉĔļŅĪňŗȮ/ ľĬƞĺĵĔŇĨ ĳŅėĔŅĶĻŉĔļŅĪňŗȮ/ ľĬƞĺĵĔŇĨ 
  ĸĚĪŃŏĭňĵĬŏıŊŗŀŒĝƟĭĶŇĔŅĶĕŀĚĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵ -   ĸĚĪŃŏĭňĵĬŏıŊŗŀŒĝƟĭĶŇĔŅĶĕŀĚĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵ - 
  ĽŀĭįƞŅĬŏĚŊŗŀĬœĕĳŅļŅĨƞŅĚĮĶŃŏĪĻ -   ĽŀĭįƞŅĬŏĚŊŗŀĬœĕĳŅļŅĨƞŅĚĮĶŃŏĪĻ - 
  ĽŀĭĺńħėŋĦĽĴĭńĨŇ -   ĽŀĭĺńħėŋĦĽĴĭńĨŇ - 
  ŏĽĬŀľńĺĕƟŀőėĶĚĶƞŅĚĺŇĪĵŅĬŇıĬīƢ    ŏĽĬŀľńĺĕƟŀőėĶĚĶƞŅĚħŋļġňĬŇıĬīƢ  

 ĶĺĴ -  ĶĺĴ - 
 

ĝńŘĬĮƖĪňŗȮ/ ĝńŘĬĮƖĪňŗȮ/ 
ĳŅėĔŅĶĻŉĔļŅĪňŗȮ0 ľĬƞĺĵĔŇĨ ĳŅėĔŅĶĻŉĔļŅĪňŗȮ0 ľĬƞĺĵĔŇĨ 
160878ȮȮ ĺŇĪĵŅĬŇıĬīƢĮĶŇĠĠŅŏŀĔ /0 160878ȮȮ ħŋļġňĬŇıĬīƢȮ /0 

 ěńħĽńĴĴĬŅŐĸŃĬŜŅŏĽĬŀįĸĚŅĬ -  ěńħĽńĴĴĬŅŐĸŃĬŜŅŏĽĬŀįĸĚŅĬȮ - 
 ĶĺĴ 12 

 

 ĶĺĴ 12 
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ŐįĬĔŅĶĻŉĔļŅŏħŇĴ ŐįĬĔŅĶĻŉĔļŅŒľĴƞ 
ĝńŘĬĮƖĪňŗȮ3 ĝńŘĬĮƖĪňŗȮ3 

ĳŅėĔŅĶĻŉĔļŅĪňŗȮ/ ľĬƞĺĵĔŇĨ ĳŅėĔŅĶĻŉĔļŅĪňŗȮ/ ȮȮȮȮľĬƞĺĵĔŇĨ 
160878 ĺŇĪĵŅĬŇıĬīƢĮĶŇĠĠŅŏŀĔȮ ȮȮȮȮ/0 160878 ħŋļġňĬŇıĬīƢ ȮȮȮȮ/0 

 ŏĕƟŅĶƞĺĴĔŇěĔĶĶĴĽńĴĴĬŅ     -  ŏĕƟŅĶƞĺĴĔŇěĔĶĶĴĽńĴĴĬŅȮ     - 
       ĶĺĴ ȮȮȮȮ/0 

 

       ĶĺĴ ȮȮȮȮ/0 
 

ĝńŘĬĮƖĪňŗȮ3 ĝńŘĬĮƖĪňŗȮ3  
ĳŅėĔŅĶĻŉĔļŅĪňŗȮ0 ľĬƞĺĵĔŇĨ ĳŅėĔŅĶĻŉĔļŅĪňŗȮ0 ȮȮȮȮľĬƞĺĵĔŇĨ 

 ĸĚĪŃŏĭňĵĬŒĝƟĭĶŇĔŅĶĕŀĚĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵ 
ŏĕƟŅĶƞĺĴĔŇěĔĶĶĴĽńĴĴĬŅ 
ĽŀĭĺŇĪĵŅĬŇıĬīƢȮ 

ȮȮȮȮȮ- 
     - 
     - 

Ȯ ĸĚĪŃŏĭňĵĬŒĝƟĭĶŇĔŅĶĕŀĚĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵ 
ŏĕƟŅĶƞĺĴĔŇěĔĶĶĴĽńĴĴĬŅȮ 
ĽŀĭħŋļġňĬŇıĬīƢ 

ȮȮȮȮ- 
    -  
    - 

       ĶĺĴ ȮȮȮȮȮ- 
 

       ĶĺĴ ȮȮȮȮ- 
 

 ȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮĶĺĴĨĸŀħľĸńĔĽŌĨĶȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮ48 ȮȮȮȮ ĶĺĴĨĸŀħľĸńĔĽŌĨĶ ȮȮȮȮ48 
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  2) ŐĭĭȮ1.2Ȯ 

 
 

ŐįĬĔŅĶĻŉĔļŅŏħŇĴ ŐįĬĔŅĶĻŉĔļŅŒľĴƞ 
ĝńŘĬĮƖĪňŗȮ0 ĝńŘĬĮƖĪňŗȮ0 

ĳŅėĔŅĶĻŉĔļŅĪňŗȮ/ ľĬƞĺĵĔŇĨ ĳŅėĔŅĶĻŉĔļŅĪňŗȮ/ ȮȮȮȮľĬƞĺĵĔŇĨ 
160877 ĺŇĪĵŅĬŇıĬīƢĮĶŇĠĠŅŏŀĔ ȮȮȮȮ/0 160877 ħŋļġňĬŇıĬīƢ ȮȮȮȮ/0 

 ěńħĽńĴĴĬŅŐĸŃĬŜŅŏĽĬŀįĸĚŅĬ     -  ěńħĽńĴĴĬŅŐĸŃĬŜŅŏĽĬŀįĸĚŅĬ     - 
       ĶĺĴ ȮȮȮȮ/0 

 

       ĶĺĴ ȮȮȮȮ/0 
 

ĝńŘĬĮƖĪňŗȮ0 ĝńŘĬĮƖĪňŗȮ0 
ĳŅėĔŅĶĻŉĔļŅĪňŗȮ0 ľĬƞĺĵĔŇĨ ĳŅėĔŅĶĻŉĔļŅĪňŗȮ0 ȮȮȮȮľĬƞĺĵĔŇĨ 

160877 ĺŇĪĵŅĬŇıĬīƢĮĶŇĠĠŅŏŀĔȮ 
ěńħĽńĴĴĬŅŐĸŃĬŜŅŏĽĬŀįĸĚŅĬ 

ȮȮȮȮ/0 
     - 

360877Ȯ ħŋļġňĬŇıĬīƢ 
ěńħĽńĴĴĬŅŐĸŃĬŜŅŏĽĬŀįĸĚŅĬ 

ȮȮȮȮ/0 
    -  

       ĶĺĴ ȮȮȮȮ/0 
 

       ĶĺĴ ȮȮȮȮ/0 
 

 
 

ŐįĬĔŅĶĻŉĔļŅŏħŇĴ ŐįĬĔŅĶĻŉĔļŅŒľĴƞ 
ĝńŘĬĮƖĪňŗȮ/ ĝńŘĬĮƖĪňŗȮ/ 

ĳŅėĔŅĶĻŉĔļŅĪňŗȮ/ ľĬƞĺĵĔŇĨ ĳŅėĔŅĶĻŉĔļŅĪňŗȮ/ ľĬƞĺĵĔŇĨ 
  ĸĚĪŃŏĭňĵĬŏıŊŗŀŒĝƟĭĶŇĔŅĶĕŀĚĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵ -   ĸĚĪŃŏĭňĵĬŏıŊŗŀŒĝƟĭĶŇĔŅĶĕŀĚĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵ - 
  ĽŀĭįƞŅĬŏĚŊŗŀĬœĕĳŅļŅĨƞŅĚĮĶŃŏĪĻ -   ĽŀĭįƞŅĬŏĚŊŗŀĬœĕĳŅļŅĨƞŅĚĮĶŃŏĪĻ - 
  ĽŀĭĺńħėŋĦĽĴĭńĨŇ -   ĽŀĭĺńħėŋĦĽĴĭńĨŇ - 

 ĶĺĴ -  ĶĺĴ - 
 

ĝńŘĬĮƖĪňŗȮ/ ĝńŘĬĮƖĪňŗȮ/ 
ĳŅėĔŅĶĻŉĔļŅĪňŗȮ0 ľĬƞĺĵĔŇĨ ĳŅėĔŅĶĻŉĔļŅĪňŗȮ0 ľĬƞĺĵĔŇĨ 
160877ȮȮ ĺŇĪĵŅĬŇıĬīƢĮĶŇĠĠŅŏŀĔȮ /0 160877ȮȮ ħŋļġňĬŇıĬīƢȮ /0 

 ěńħĽńĴĴĬŅŐĸŃĬŜŅŏĽĬŀįĸĚŅĬ -  ěńħĽńĴĴĬŅŐĸŃĬŜŅŏĽĬŀįĸĚŅĬȮ - 
 ŏĽĬŀľńĺĕƟŀőėĶĚĶƞŅĚĺŇĪĵŅĬŇıĬīƢ   ŏĽĬŀľńĺĕƟŀőėĶĚĶƞŅĚħŋļġňĬŇıĬīƢ  
 ĶĺĴ 12 

 

 ĶĺĴ 12 
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ŐįĬĔŅĶĻŉĔļŅŏħŇĴ ŐįĬĔŅĶĻŉĔļŅŒľĴƞ 
ĝńŘĬĮƖĪňŗȮ3 ĝńŘĬĮƖĪňŗȮ3 

ĳŅėĔŅĶĻŉĔļŅĪňŗȮ/ ľĬƞĺĵĔŇĨ ĳŅėĔŅĶĻŉĔļŅĪňŗȮ/ ȮȮȮȮľĬƞĺĵĔŇĨ 
160877 ĺŇĪĵŅĬŇıĬīƢĮĶŇĠĠŅŏŀĔ ȮȮȮȮ/0 160877 ħŋļġňĬŇıĬīƢ ȮȮȮȮ/0 

 ěńħĽńĴĴĬŅŐĸŃĬŜŅŏĽĬŀįĸĚŅĬ     -  ěńħĽńĴĴĬŅŐĸŃĬŜŅŏĽĬŀįĸĚŅĬ     - 
       ĶĺĴ ȮȮȮȮ/0 

 

       ĶĺĴ ȮȮȮȮ/0 
 

ĝńŘĬĮƖĪňŗȮ3 ĝńŘĬĮƖĪňŗȮ3 
ĳŅėĔŅĶĻŉĔļŅĪňŗȮ0 ľĬƞĺĵĔŇĨ ĳŅėĔŅĶĻŉĔļŅĪňŗȮ0 ȮȮȮȮľĬƞĺĵĔŇĨ 

160877 ĺŇĪĵŅĬŇıĬīƢĮĶŇĠĠŅŏŀĔȮ 
ŏĕƟŅĶƞĺĴĔŇěĔĶĶĴĽńĴĴĬŅȮ 

ȮȮȮȮ/0 
     - 

360877Ȯ ħŋļġňĬŇıĬīƢ 
ŏĕƟŅĶƞĺĴĔŇěĔĶĶĴĽńĴĴĬŅ 

ȮȮȮȮ/0 
    -  

       ĶĺĴ ȮȮȮȮ/0 
 

       ĶĺĴ ȮȮȮȮ/0 
 

 
 

ŐįĬĔŅĶĻŉĔļŅŏħŇĴ ŐįĬĔŅĶĻŉĔļŅŒľĴƞ 

ĝńŘĬĮƖĪňŗȮ4 ĝńŘĬĮƖĪňŗȮ4 
ĳŅėĔŅĶĻŉĔļŅĪňŗȮ/ ľĬƞĺĵĔŇĨ ĳŅėĔŅĶĻŉĔļŅĪňŗȮ/ ȮȮȮȮľĬƞĺĵĔŇĨ 
160877 ĺŇĪĵŅĬŇıĬīƢĮĶŇĠĠŅŏŀĔȮ ȮȮȮȮ/0 160877 ħŋļġňĬŇıĬīƢ ȮȮȮȮ/0 

 ŏĕƟŅĶƞĺĴĔŇěĔĶĶĴĽńĴĴĬŅ     -  ŏĕƟŅĶƞĺĴĔŇěĔĶĶĴĽńĴĴĬŅȮ     - 
       ĶĺĴ ȮȮȮȮ/0 

 

       ĶĺĴ ȮȮȮȮ/0 
 

ĝńŘĬĮƖĪňŗȮ4 ĝńŘĬĮƖĪňŗȮ4  
ĳŅėĔŅĶĻŉĔļŅĪňŗȮ0 ľĬƞĺĵĔŇĨ ĳŅėĔŅĶĻŉĔļŅĪňŗȮ0 ȮȮȮȮľĬƞĺĵĔŇĨ 

 ĸĚĪŃŏĭňĵĬŒĝƟĭĶŇĔŅĶĕŀĚĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵ 
ŏĕƟŅĶƞĺĴĔŇěĔĶĶĴĽńĴĴĬŅ 
ĽŀĭĺŇĪĵŅĬŇıĬīƢȮ 

ȮȮȮȮȮ- 
     - 
     - 

Ȯ ĸĚĪŃŏĭňĵĬŒĝƟĭĶŇĔŅĶĕŀĚĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵ 
ŏĕƟŅĶƞĺĴĔŇěĔĶĶĴĽńĴĴĬŅȮ 
ĽŀĭħŋļġňĬŇıĬīƢ 

ȮȮȮȮ- 
    -  
    - 

       ĶĺĴ ȮȮȮȮȮ- 
 

       ĶĺĴ ȮȮȮȮ- 
 

 ȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮĶĺĴĨĸŀħľĸńĔĽŌĨĶȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮ72 ȮȮȮȮ ĶĺĴĨĸŀħľĸńĔĽŌĨĶ ȮȮȮȮ72 
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6. ĕƟŀĭńĚėńĭĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵŏĝňĵĚŒľĴƞȮĺƞŅħƟĺĵĔŅĶĻŉĔļŅĶŃħńĭĭńĦĤŇĨĻŉĔļŅȮı,Ļ,0337 
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